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№ 7 


1981, 


ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭСТЕТИКА, 


В МЕЖВЕДОМСТВЕННОМ СОВЕТЕ ПО ПРОБЛЕМАМ 


Ис 


ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭСТЕТИКИ ПРИ ГКНТ И ГОССТАНДАРТЕ 


3 апреля 1981 года состоялось очередное заседание Меж- 
ведомственного совета по проблемам технической эстетики, 
на котором рассматривались художественно-конструкторский 
уровень велопродукции и перспективы его повышения в 
11-й пятилетке. 

На заседании был заслушан доклад Министерства авто- 
мобильной промышленности, ответственного за проведение 
единой технической политики в велостроении, с которым вы- 
ступил директор Харьковского ЦКТБ велостроения Н. Г. Ко- 
ломиец. Была организована выставка велосипедов, разрабо- 
танных конструкторами Минавтопрома и Минмаша. 

Докладчик сообщил, что в разработке и производстве 
велосипедов занято 40 предприятий 17 министерств и ве- 
домств. Ассортимент выпускаемых ими велосипедов состав- 
ляют 65 моделей для детей и 35 моделей для взрослых и 
подростков. В 1980 году в стране было выпущено около 
7,5 млн. велосипедов, а в 1981 году их производство воз- 
растет не менее чем на 380 тыс. В 10-й пятилетке ассорти- 
мент велосипедов был расширен: производством освоен ряд 
новых моделей и модификаций велосипедов. В 11-й пяти- 
летке предусмотрено также освоение спортивно-туристских 
и спортивных велосипедов для различных видов соревнова- 
ний. 

В докладе отмечено, что в последнее время разработка 
художественно-конструкторских проектов новых моделей про- 
водится ЦКТБ велостроения совместно со специализирован- 
ными дизайнерскими организациями, в результате чего по- 
вышается эстетический уровень велоизделий. В течение 10-й 
пятилетки было получено 12 свидетельств на промышленный 
образец, 27 моделей выпускается с Государственным знаком 
качества (из них 10 моделей Минавтопрома). 

В содокладе Министерства машиностроения (докладчик— 
Л. А. Кунин) говорилось о достигнутом в 10-й пятилетке со- 
вершенствовании некоторых технологических процессов про- 
изводства велосипедов, внедрении новых отделочных матери- 
алов, разработке 13 новых моделей. С целью комплексного 
повышения качества и конкурентоспособности велопродукции 
отрасли разработан план долгосрочного научно-технического 
сотрудничества с дизайнерами ВНИИ технической эстетики. 

Заместитель начальника Главкультбытторга Министерства 
торговли СССР П. К. Капитонов отметил, что по основным 
конструктивным параметрам (база, размер шин, высота рамы) 
отечественные велосипеды отвечают требованиям ГОСТ 
6693—74 «Велосипеды. Типы, виды и основные параметры». 
По прочности и долговечности они не уступают зарубежным 
аналогам. Однако по другим показателям имеется сущест- 
венное отставание. По внешней отделке, по комплектации 
отечественные велосипеды уступают лучшим зарубежным 
образцам. В конструкциях зарубежных велосипедов шире 
применяются легкие сплавы и высококачественные конструк- 
Ционно-декоративные пластмассы, что позволяет существен- 
но снижать массу велосипеда, в то время как в отечествен- 
ных моделях вес всех пластмассовых деталей составляет ме- 
нее 1% массы велосипеда. Минторг СССР считает нецеле- 
сообразной наметившуюся тенденцию к созданию многочис- 
ленных мало отличающихся друг от друга конструкций вело- 
сипедов для одних и тех же возрастных групп. Еще более 
бесхозяйственно выполнение однотипных моделей в разных 
конструктивных и технологических режимах, что вызывает 
постоянные трудности с запасными частями. 

Нельзя, с другой стороны, не отметить отличные детские 
велосипеды «Зайка» и «Зайка-люкс» Львовского мотозавода, 
а также велосипед «Спарите» Даугавпилского завода велоси- 
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дных цепей, неизменно пользующиеся спросом. 
|| Е качества отечественной велопродукции мож- 


но добиться только согласованными усилиями головного ми- 
нистерства, всех смежных министерств и ведомств, постав- 
ляющих комплектующие детали. 

Директор ВНИИ технической эстетики, заместитель пред- 
седателя Совета Ю. Б. Соловьев отметил, что Минавтопром 
не обеспечивает функции головного министерства по рас- 
сматриваемому виду продукции. Не осуществляется ассор- 
тиментная политика: из 26 моделей велосипедов, выпускае- 
мых для взрослых, нет ни одной предназначенной для жите- 
лей сельской местности. А это должны быть специальные 
велосипеды с повышенной проходимостью, со специальными 
шинами, освещением и т. п. Нет велосипедов для пожилых 
людей. Выпускается всего одна модель с открытой рамой 
(для женщин). Весьма важным, но плохо решаемым пред- 
ставляется вопрос безопасности велосипедиста: нужны спе- 
циальные приспособления и устройства, специальная одежда, 
эффективные тормоза, светоотражающие шины и т. д. Один 
из важнейших показателей — легкость хода велосипедов, ко- 
торая зависит и от качества шин. Испытания показали, что 
энергоемкость велосипедов с отечественными шинами на 
40—50% выше, чем с шинами, выпускаемыми зарубежными 
фирмами. Ю. Б. Соловьев предложил Минавтопрому через 
полгода доложить Совету концепцию дизайн-программы, ко- 
торая должна явиться основой для решения многих вопросов, 
поставленных перед велостроением. 

На заседании выступил пятикратный победитель велогонки 
Мира, заведующий кафедрой велоспорта Центрального ин- 
ститута физической культуры Г. Сайдхуджинов — один из 
тех спортсменов, которые первыми осваивали советский ве- 
лосипед, выпускаемый Харьковским велозаводом. Отметив 
ряд серьезных недостатков отечественных велосипедов (они 
тяжелы, имеют плохого качества шины, снабжены устарев- 
шими по конструкции сиденьями, насосами и т. д.), он заме- 
тил, что лучшей рекламой советской велопродукции станут 
именно спортивные машины, на которых наши спортсмены 
будут ставить новые рекорды. 

В решении Совета отмечалось, что внешний вид многих 
отечественных велосипедов неудовлетворителен, качество от- 
делки и окраски недостаточно высокое; легкость хода хуже, 
а вес выше, чем у лучших аналогичных зарубежных моде- 
лей; по удобству эксплуатации и уровню комфортности оте- 
чественные велосипеды также уступают лучшим зарубежным 
образцам. 

Совет рекомендовал Минавтопрому в течение двух лет 
разработать отраслевую дизайн-программу, направленную на 
улучшение ассортимента отечественных велосипедов, повы- 
шение качества велопродукции и обеспечение ее конкурен- 
тоспособности. 

С этой целью Министерству необходимо, отметил Совет, 
активизировать работу по созданию конструкций велосипе- 
дов, обладающих лучшими эстетическими свойствами, боль- 
шим удобством эксплуатации, уменьшенным весом. Особое 
внимание следует уделить упорядочению ассортимента вело- 
продукции. 

Учитывая, что качество велопродукции в значительной сте- 
пени зависит от комплектующих изделий, конструкционных, 
отделочных и других материалов, выпускаемых предприяти- 
ями смежных отраслей промышленности, Совет просил Мин- 
нефтехимпром СССР, Минхипром, Минлегпром СССР, Мин- 
лесбумпром СССР принять участие в разработке дизайн-про- 
граммы Минавтопрома, с целью обеспечения отрасли вело- 
строения высококачественными шинами, пластмассами, отде- 
лочными материалами, кожами, упаковкой и другими комп- 
лектующими. ПИЛИПЕНКО Е. А., 

канд. технических наук, ВНИИТЭ 
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КРАВЦОВ В. С., 
художник-конструктор, 
ХФ ВНИИТЭ 


Популярность велосипедов общеиз- 
вестна. Массового потребителя во всем 
мире привлекают простота и удобство 
их эксплуатации, их экономичность и 
общедоступность, наконец, высокая ути- 
литарность велосипеда и как средства 
транспорта и как спортивного оборудо- 
вания. Развитию велостроения способ- 
ствовали такие факторы экономическо- 
го и социокультурного плана, как энер- 
гетический кризис, урбанизация, гипо- 
динамия. 

Если говорить о состоянии велост- 
роения в нашей стране, то по объему 
продукции оно вполне удовлетворитель- 
но — третье место в мире после США 
и Японии. Однако ассортимент и каче- 
ство наших велосипедов еще не удов- 
летворяют потребителей. 

Нельзя не отметить, что в послед- 
ние годы ассортимент велосипедов не- 
сколько улучшился: выпускаются но- 
вые модели и модификации дорожных 
велосипедов со складной рамой нако- 
лесах уменьшенного диаметра (533Х 37, 
406%40 мм), спортивно-туристские ве- 
лосипеды с пятью — десятью передача- 
ми, двухколесные и комбинированные 
детские велосипеды на полых и пнев- 
матических шинах. 

Однако совсем не выпускаются вело- 
сипеды для сельской местности, моде- 
ли спортивно-игрового типа для детей 
и подростков, специальные велосипеды 
для пожилых людей, тандемы складной 
конструкции, велосипеды кроссового ти- 
па. Крайне ограничен выпуск велосипе- 
дов для женщин, в то же время 12 мо- 
делей велосипедов для мужчин по сути 
не отличаются друг от друга ни кон- 
струкцией, ни функциональными свой- 
ствами. Популярные во всем мире мо- 
дели с универсальной рамой, одинако- 
во удобные и для женщин и для муж- 
чин, не выпускаются вообще. Из 65 мо- 
делей детских велосипедов 54 предна- 
значены для малышей и младших школь- 
ников, а детсадовская возрастная груп- 
па почему-то не пользуется таким вни- 
манием проектировщиков. К тому же 
эти многочисленные модели не отлича- 
ются разнообразием, тогда как совре- 
менный зарубежный ассортимент дет- 
ских велосипедов содержит немало но- 
вых конструктивных решений, отличает- 
ся функциональной специализацией мо- 
делей и широкой гаммой композицион- 
но-тематических решений формы (на- 
пример, «рабочие машины», «звери — 
птицы», «военная техника», «спорт»). 

Эти показатели — разнообразие 
функциональных свойств и специфика 
внешнего вида — главные характеристи- 
ки ассортимента. Однако в погоне за 
разнообразием нельзя забывать о са- 
мых основных и единых требованиях к 
любой модели — легкости хода, ком- 
фортности и безопасности езды, проч- 
ности и легкости конструкции, качестве 
декоративного и антикоррозионного по- 
крытия. 

егкость хода велосипедов во мно- 

зависит от качества шин, от сокра- 

| ре на их перекаты- 
им. Н. А. Некрасова 
@ес\го.пекгазоуКа.ги 


ПУТЬ ОПТИМИЗАЦИИ АССОРТИМЕНТА 


ВЕЛОСИПЕДОВ 


вание при езде. Отечественная вело- 
промышленность осваивает в настоящее 
время выпуск таких шин и одновремен- 
но внедряет двуцветные шины со свет- 
лыми боковинами, способствующими 
безопасности движения. Осваиваются 
также многоскоростные втулки заднего 
колеса, что значительно повысит ком- 
фортность езды при преодолении подъ- 
емов. 

Для обеспечения комфортности ез- 
ды вообще большое значение имеет 
наличие средств передачи скоростей. 
Нужно сказать, что в ассортименте ши- 
роко распространенных дорожных ве- 
лосипедов на колесах 622Ж40 мм до 
сих пор нет модификаций с такими уст- 
ройствами. Не менее важны для ком- 
фортности езды удобные седла, ручки 
руля, рычаги тормозов и переключения 
передач скоростей педали, грязеза- 
щитные элементы и т. п. Художествен- 
но-конструкторская проработка всех этих 
комплектующих элементов — широкое 
поле для приложения творческих уси- 
лий дизайнеров: десятками лет остают- 
ся неизменными, например, насосы, ин- 
струментальные сумки, большинство 
седел, в то время как от этих элемен- 
тов зависят и функциональность и кра- 
сота изделий. 

Особый вопрос, связанный с проб- 
лемой комфортности — моторизация 
велосипеда, особенно для сельской ме- 
стности. Для его решения необходимо 
наладить производство малогабаритных 
и экономичных двигателей. 

Другая важная для велостроения за- 
дача — оснащение велосипедов средст- 
вами безопасности езды. В мировой 
практике широко применяются клеще- 
вые и дисковые тормоза, электрообо- 
рудование, оснащенное автономным пи- 
танием, шины с боковым светоотража- 
ющим слоем, системы световозвраща- 
телей на откидывающихся кронштейнах, 
специальные элементы одежды со све- 
тоотражающими свойствами, которые 
не только сами по себе оригинальны 
и привлекательны для потребителя, но, 
главное, делают велосипедиста более 
заметным на дороге. Несмотря на то, 
что многие из этих элементов безопас- 
ности не требуют ни особых затрат, ни 
сложной технологии, нам еще только 
предстоит их осваивать. 

Немаловажная задача — снижение 
веса машины, чему может способство- 
вать применение легких сплавов; спе- 
циальных профилей труб переменного 
сечения, высококачественных декора- 
тивно-конструкционных пластмасс. 

Если по прочности и долговечности 
велосипеды отечественного производст- 
ва не уступают зарубежным и даже 
превосходят некоторые из них, то по 
отделке они не выдерживают конкурен- 
ции. Ограниченный ассортимент совре- 
менных лессирующих и рефлексных 
эмалей, невысокие декоративные свой- 
ства и узкий ассортимент популярных в 
отечественном велопроизводстве эма- 
лей МЛ-12, низкое качество липких ап- 
пликаций на зеркально-металлизирован- 


ной полимерной пленке, ограниченные 
возможности внедрения черного хро- 
мирования, отсутствие флюорисцентных 
эмалей с ночной и дневной отсветкой 
для шин — все это мешает выпуску ма- 
шин, способных удовлетворить расту- 
щие требования покупателей. 

Перечисленные недостатки ассорти- 
мента и качества отечественной вело- 
продукции во многом объясняются от- 
сутствием научно обоснованной эффек- 
тивной программы развития отрасли и 
комплексного улучшения качества из- 
делий. : 

Дальнейшее развитие отечественно- 
го велостроения во многом зависит от 
правильности постановки задач, от про- 
думанности методов и средств дости- 
жения высокого уровня потребитель- 
ских свойств велосипедов. 

В настоящее время ВПО «Союзмо- 
товелопром» Минавтопрома (министер- 
ства, ответственного за разработку и 
проведение ассортиментной политики в 
велостроении) и ВНИИТЭ практически 
приступили к разработке дизайн-про- 
граммы, цель которой — при макси- 
мальной экономии общественного тру- 
да добиться последовательного и по- 
стоянного повышения качества велоси- 
педов. 

Согласование интересов и возможно- 
стей производства и потребления в ко- 
нечном итоге реализуется через раз- 
работку оптимального ассортимента ве- 
лоизделий. Оптимального — значит не- 
обходимого и достаточного для удов- 
летворения потребителей разных воз- 
растов, пола, при разных условиях и 
целях эксплуатации. 

Достаточность ассортимента характе- 
ризуется типажом изделий, обусловлен- 
ным такими основными факторами по- 
требления, как: 

— тип потребителя; 

— цели использования велосипедов 
(поездки с перевозкой и без перевоз- 
ки грузов, прогулки, игра, спорт и 
т, Д.); 

— среда использования (город, за- 
городная зона, село, территория или 
цех завода ит. д.); 

— динамика передвижения; 

— место хранения и парковки, усло- 
вия транспортировки (стоянки в городе 
на специально отведенных участках, ус- 
ловия городского и сельского жилья, 
перевозка в лифте, перевозка в обще- 
ственном транспорте, перевозка в ба- 
гажнике автомобиля и т. п.). 

Если оставить в стороне проблему 
перспективного проектирования новых 
типов велосипедов («велосипед будуще- 
го» изобретают многие зарубежные ди- 
зайнеры, ему посвящаются междуна- 
родные и национальные конкурсы) и 
остаться в рамках традиционных прин- 
ципиальных конструкций, то весь выпу- 
скающийся в мире типаж велосипедов 
можно выстроить по основным пара- 
метрам так, как это показано в табли- 
цах 1—3. Каждый тип может «развивать- 
ся вглубь» по параметрам классности, 
скорости, внешнего вида. Однако 
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ТИПАЖ БАЗОВЫХ МОДЕЛЕЙ ОПТИМАЛЬНОГО АССОРТИМЕНТА ВЕЛОСИПЕДОВ 


ВЕЛОСИПЕДЫ ДЛЯ ВЗРОСЛЫХ И ПОДРОСТКОВ Таблица 1 


НАЗНАЧЕНИЕ 


условный 
ДИАМЕТР ДОРОЖНЫЕ . СПОРТИВНЫЕ 


КОЛЕС 
ДЛЯ ВЗРОСЛЫХ ДЛЯ ПОДРОСТКОВ ИГРОВЫЕ ТУРИСТСКИЕ ТУРИСТСКИЕ  КРОССОВЫЕ  РЕКОВИЕ 
АЛЯ ПОДРОСТКОВ (ТАНДЕМ) ‚ 
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КОНСТРУКЦИЯ 
РАМЫ 


НЕРАЗБОРНО-СКЛАДНАЯ 


ВЯ у 
Ш 


ВЕЛОСИПЕДЫ ДЛЯ ДЕТЕЙ 


ОТКРЫТАЯ 


РАЗБОРНО-СКЛАДНАЯ 


Таблица 2 Таблица 3 
ВЕЛОСИПЕДЫ СПЕЦИАЛЬНЫЕ 


КОНСТРУКЦИЯ 
РАМЫ 


тип 
ПО ЧИСЛУ КОНСТРУКЦИЯ 


ных тк ВОНИ ТОНИ ИГРОВЫЕ И ПРОЧИЕ ДЛЯ ВОЗРАСТА 
ДЛЯ ВОЗРАСТА 
8-12 ЛЕТ 7-10 ЛЕТ 4-7 ЛЕТ 


ДЛЯ ЛЮДЕЙ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ 
ПОЖИЛОГО ВОЗРАСТА | ГРУЗОВ 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ: ® — НЕОБХОДИМО 


НЕРАЗБОРНО- 
СКЛАДНАЯ 


НЕРАЗБОРНО- 
СКЛАДНАЯ 


2-КОЛЕСНЫЕ 
КОМБИНИРО-| 
ВАННЫЕ 


РАЗБОРНО- 
СКЛАДНАЯ 


РАЗБОРНО- 
СКЛАДНАЯ 
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даже ограничив типаж основными по- 
казателями, мы можем сделать выводы 
о необходимом и достаточном ассор- 
тименте велосипедов на ближайшую 


перспективу (заметим, что сейчас оте- 
чественная промышленность выпускает 
меньше половины этого типажа). 
Техническая реализация типажа ве- 
лопродукции, оптимального с позиции 
потребления, в общем случае, обуслов- 
требованиями к 


ливается скоростным 
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свойствам велосипедов, весу и габари- 
ту. Эти основные параметры взаимосвя- 
заны друг с другом, а их согласование 
является основой для выявления опти- 
мального ряда базовых представителей 
и модификаций, входящих в ассорти- 
мент. 

Параметр «скорость» определяется в 
ситуации потребления как целевой фак- 
тор, он же обусловливает минимизацию 
веса велосипеда и выбор соответству- 


ющего типа колес. 

Параметр «вес» — обусловливается 
фактором скорости и в свою очередь 
обусловливает использование конструк- 
ций, минимизированных по весу (на- 
пример, предпочтительны колеса с 
меньшим диаметром, так ках они легче 
ит. п.). 

Параметр «габарит» связая с ситуа- 
циями, при которых велосипед должен 
занимать минимально возможное про- 


1, 2, 3, 4. Гамма велосипедов спортив- 
но-туристского типа (модели 153-411 
«Турист», 153-423 «Светлана», 
153-422 «Спорт», 158-414 «Спутник») 
с открытой и закрытой рамой на 
шинах 622Ж40 мм, имеющих улуч- 
шенную отделку. Готовятся к вы- 
пуску на харьковском велосипедном 
заводе им. Г. И. Петровского. Ассор- 
тимент этих изделий расширяется 
за счет выпуска новых моделей с 
открытой рамой и использования 
рулей спортивного и дорожного 
полувысокого типа 


5. Велосипед дорожный для’ взрослых 
с закрытой рамой на шинах 622 
Ж40 мм, модель 111-421 «Украина» 
Готовится к выпуску харьковским 
велосипедным заводом им. Г. И. Пет 


ровского 
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странство (место стоянки и хранения). 
Он определяет применяемость разбор- 
ных и складных рам, использование ко- 
лес меньшего диаметра и т. п. 

В соответствии с системой взаимо- 
ограничивающих и взаимоопределяю- 
щих факторов возникает возможность 
определения основного типажа базо- 
вых представителей ассортимента, оп- 
тимизированного по основным потреби- 
тельским и конструктивным параметрам. 


Этот типаж следует рассматривать 
как базовый. Каждый представитель 
этого типажа является основой для раз- 
вития ассортимента по модификациям. 
Например, на базе дорожного велоси- 
педа могут быть созданы модификации 
велосипеда для села. 

Такой типологический ряд базовых 
представителей ассортимента может яв- 
ляться принципиальной основой для по- 
следующего развития их номенклатур- 
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ных характеристик в ассортиментные ха- 
рактеристики моделей и модификаций. 
При этом большое значение имеет так- 
же разработка типажа базовых предста- 
вителей комплектующих и навесных эле- 
ментов, оптимизируемых на основе уче- 
та ситуаций их использования и при- 
меняемости в достаточно широком ас- 
сортименте в соответствии с разрабо- 
танной системой базовых представите- 
лей и принципов унификации. 


6. Велосипед двухколесный модели 
«Спорт». Авторы художественно- 
конструкторской 
В. И. Васильев, 
Б. И. Ровенский 


разработки: 
С. И. Шиманский, 


зави 


5 


7. Велосипед трехколесный детский, 
модель 528-811 «Кроха». Выпускает- 
ся Серпуховским мотоциклетным 
заводом 


8. Велосипед двухколесный детский со 
складной рамой, модель 514-051. Го- 
товится к выпуску 


9. Велосипед дорожный для подростков 
с открытой рамой на шинах 538Ж 
Ж37 мм, модель 172-811. Выпуска- 
ется шауляйским веломоторным за- 
водом «Вайрас» 


10. Велосипед дорожный для взрослых 
с закрытой рамой на шинах 
622Ж40 мм, модель 111-821 «Минск». 
Выпускается Минским мотоциклет- 
ным и велосипедным заводом 
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Система базовых представителей 
ассортимента, зафиксированная в типо- 
логических рядах, по содержанию яв- 
ляется согласованной системой требо- 
ваний производства и потребления к 
ассортименту велосипедов и принципи- 
альной основой для формирования тех- 
нических заданий на инженерное и ху- 
дожественно-конструкторское проекти- 
рование конкретных велоизделий. Каж- 
дый базовый представитель этой систе- 


мы практически отражает параметриче- 
ские данные, определяющие объемно- 
пространственную и кинематическую 
структуру велосипеда (тип рамы и ко- 
лес, антропометрические параметры и 
т. п.). 

В зависимости от проектной концеп- 
ции художественного решения формы 
велосипеда, на основе одного базово- 
го представителя возникает принципи- 
альная возможность создавать несколь- 
ко базовых моделей за счет, например, 
изменения конфигурации рамы в пре- 
делах типо-видовых характеристик дан- 
ного типа велосипеда и за счет изме- 
нения других элементов, способствую- 
щих образно-пластическому выявлению 
индивидуальности формы и т. п. (комп- 
лектующие элементы могут использо- 
ваться комбинаторно в соответствии с 
проектной концепцией). 

Развитие моделей в модификации 
может проводиться по линии классно- 
сти изделий уровню комплектации, цве- 
тографической отделке ит. п. 

Представления о предпочтительности 
композиционных решений формы вело- 
сипедов в зависимости от типо-видовых 
характеристик велосипедов и интересов 

групп потребителей 


им. Н. А. Некрасова 
@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


пбло-возрастных 
| | Ежи» основу формирования 


концепции  художественно-конструкци- 
онных решений формы велосипедов. 
Уровень качества велопродукции, 
обусловливающий структуру оптималь- 
ного ассортимента, в свою очередь за- 
висит от технологических возможностей 
производства. Именно здесь и возни- 
кает необходимость унификации и спе- 
циализации как средства снижения се- 
бестоимости изделий. К примеру, ас- 
сортимент велосипедных колес и шин 


11, 12. Велосипеды дорожные для 
взрослых со складной рамой на 
шинах 406.40 мм (модель «Кама») 
и 533Ж37 мм (модель «Пермь»). 
Готовятся к выпуску в г. Перми. 
Авторы художественно-конструктор- 
ской разработки: А. В. Пейков, 

В. С. Кравцов, Л. Н. Архалович 


в настоящее время неоправданно раз- 
унифицирован. Так, колеса детских ве- 
лосипедов, многообразные по диамет- 
ру, отличаются друг от друга на 2— 
3 мм. Очевидна необходимость система- 
тизации типового ряда велосипедных 
колес и шин путем избрания рацио- 
нального шага диаметров и ширины 
шин. Основным критерием при этом 
должно быть соответствие и примени- 
мость этого ряда всему типажу вело- 
сипедов. 

Унификация и стандартизация спо- 
собны решить вопросы ремонтопри- 
годности, удешевления продукции, со- 
вершенствования технологического про- 
цесса, однако они не решают пробле- 
мы разнообразия внешнего вида. Здесь 
особая ответственность ложится на ди- 
зайнера. 

Согласование уровней достаточности 
ассортимента, качества и разнообразия 
велопродукции является стержнем кон- 
цепции дизайн-программы. Реализация 
этой концепции через разработку оп- 
тимизированного типажа базовых пред- 
ставителей ассортимента осуществляет- 
ся на основе учета ряда принципов: 

— удовлетворение всех категорий 
потребителей; 

— соответствие типо-видовых харак- 


теристик ситуациям потребления; 

— прогрессивность, перспективность 
и приоритет технико-конструктивных ре- 
шений; 

— новизна художественно-конструк- 
торских решений формы велосипедов и 
комплектующих; 

— соответствие современным тен- 
денциям формообразования и т. д. 

Современные тенденции формооб- 
разования велосипедов связаны с ха- 


и др. В результате художественно- 
конструкторской модернизации улуч- 
шены потребительские свойства: раз- 
работаны седло, инструментальная 
сумка, съемный блок, фара-генера- 
тор, ручки руля, цветографическая 
отделка ит. д. 


рактерностью и тематичностью образа, 
с принципами комбинаторного включе- 
ния в композицию различных элемен- 
тов функционального или декоративно- 
го назначения. 

Варианты — художественно-конструк- 
торских решений формы велосипедов 
на основе принятого типажа могут на- 
рабатываться в достаточно широких пре- 
делах с использованием ЭВМ в проект- 
ном расчете и моделировании. Тахой 
«портфель» художественно-конструктор- 
ских проектов позволяет оперативно и 
планомерно обновлять ассортимент из- 
делий в соответствии с динамикой по- 
требности населения и развивающимися 
возможностями производства. 

Такова общая схема проектной опти- 
мизации ассортимента ‘велоизделий. 
Этот подход позволяет управлять каче- 
ством изделий и планировать их раз- 
нообразие и создает предпосылки для 
объективного определения границ уни- 
фикации в области велостроения. 


Получено редакцией 10.04.81. 


7 Выставки, конференции, совещания 


ДЕНЬ 
ХУДОЖНИКА- 
КОНСТРУКТОРА 


Программа традиционного Дня мос- 
ковского художника-конструктора, про- 
водившегося в этом году 23 апреля, 
была посвящена обсуждению темы 
«Задачи художественного конструиро- ” . 
вания в свете решений ХХУ|! съезда т % _ о 


КПСС». 

С основным докладом выступил ди- 
ректор ВНИИТЭ Ю. Б. Соловьев. При- 
ветствуя многочисленных участников Дня 
художника-конструктора, Ю. Б. Соловь- 
ев отметил особую его значимость: он 
подводит некоторые итоги работы ди- 
зайнеров в 10-й пятилетке и намечает 
основные перспективы на ближайшее 
пятилетие. 

Выполняя свою основную задачу — 
способствовать улучшению потребитель- 
ских свойств промышленных изделий, 
сказал докладчик, художники-конструк- 
торы страны, и в частности, системы 
ВНИИТЭ, добились немалых успехов. За- 
ложен научный и проектный фунда- 
мент, который служит сегодня хоро- 
шей опорой для уверенной работы и 
позволяет браться за решение более 
сложных проблем. 

р основных задачах худож _ оо 

рукторов в новом пятиле РР РР РРР 7 
тии, докладчик подчеркнул их орга- 
ничную связь с некоторыми положе- 
ниями доклада Л. И. Брежнева на 
ХХУ! съезде КПСС. Прежде всего сле- 
дует сказать об отправной позиции — 
повышении требований к качеству. 
«..Уровень требований предъявляемых 
к качеству продукции, — говорится в до- 
кладе Л. И. Брежнева,— ...должен быть 
самым высоким. Соответствие лучшим 
мировым и отечественным образцам — 
ни на что меньшее мы не можем и не 
должны соглашаться. К этому надо 
себя приучать, этого надо добиваться, 


= решительно отбрасывая все устарев- 
я шее, отставшее, уцененное самой 
и жизнью». Требовать и добиваться со- 
Е ответствия лучшим мировым и отечест- 
у венным образцам — всегда было ос- 
$ новным принципом в нашей работе — 
я говорит докладчик. Сейчас этот прин- 
ы цип получил новое и очень авторитет- 
о ное подтверждение — Генерального 
= секретаря нашей партии. 

Э Далее Ю. Б. Соловьев остановился 
ы а трех основных наиболее важных на- 
= равлениях деятельности дизайнеров 
х 

ы 


ервое — активное участие в борьбе 
ИМЕ РРА. ЕЕ у р 


е@ес{го.пеКгазоуКа.ги 


|| вмы ВНЫИИТЭ в 11-й пятилетке. 


тии ЧИ ИИ и 
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за создание высококачественных това- 
ров культурно-бытового назначения, и 
в первую очередь, технически сложных 
изделий. Речь здесь идет о стремлении 
выработать свой собственный стиль, 
стиль советского дизайна, то есть о соз- 
дании изделий, выгодно отличающихся 
от зарубежных образцов в смысле уче- 
та в них требований адресности, функ- 
циональности, комфортности, дешевиз- 
ны. Речь идет также о необходимости 
продолжать и углублять работы по 
оптимизации ассортимента промышлен- 
ных товаров культурно-бытового назна- 
чения. 

Вторым важным направлением явля- 
ется разработка совместно с другими 
организациями сельскохозяйственной 
техники и оборудования. В решениях 
ХХУ! съезда КПСС ставятся задачи по- 
вышения производительности сельхоз- 
машин и развития средств малой ме- 
ханизации, улучшения транспортировки 
и хранения сельхозпродуктов и умень- 
шения потерь, улучшения условий тру- 
да и быта сельских тружеников. В раз- 
работке многих из этих проблем, 
подчеркнул докладчик, дизайнеры мо- 
гут и должны принять участие. 

Третье направление — деятельности 
художников-конструкторов в 11-й пяти- 
летке относится к области станкострое- 
ния. В сравнении с другими отраслями 
промышленности в станкостроительном 
машиностроении успехи дизайнеров не- 
велики: в этой отрасли не удалось на- 
ладить службу дизайна на должном 
уровне. Наша обязанность, подчеркнул 
докладчик — стремиться к повышению 
уровня проектирования, к улучшению 


В феврале—марте текущего года в Цент- 
ре технической эстетики проводи- 
лась выставка «Дизайнеры — 

ХХУ! съезду КПСС», на которой 
демонстрировались некоторые новые 
образцы промышленной продукции, 
разработанные с участием худож- 
ников-конструкторов страны 


1. Серия бытовых катушечных стерео- 
фонических магнитофонов [и 2 
класса «Комета» с комплектом со- 
путствующих изделий. Дизайнеры: 
А. П. Врона, Л. А. Кузьмичев, 

Е. Г. Лапина, Н. М. Смирнова, 
С. А. Усова, ВНИИТЭ 


2. Велосипеды для детей «Чебурашка» 
и «Стриж». Разработчики — ЦКТБ 
велостроения и ХФ ВНИИТЭЬ. Ди- 
зайнеры: В. И. Васильев, С. И. Ше- 
манский, ХФ ВНИИТЭ 


8..Приборы для ухода за волосами. 
Изготовитель — московский завод 
«Микромашина». Дизайнеры: 
Р. А. Кириллов, И. И. Сарумов, 
Азф ВНИИТЭ 


4. Переносной транзисторный телевизор 
черно-белого изображения «Шиля- 
лис-403-Д». Разработчик и изготови- 
тель — Каунасский радиозавод 


< 


Головки силовые для обработки от- 
верстий под крепеж при монтаже 
судового оборудования. Дизайнеры: 
Ю. П. Федорущенко, С. Н. Логинов, 
ДФ ВНИИТЭ 


Набор эмалированной посуды. Раз- 
работчик и изготовитель — Лысьвен- 
ский металлургический завод. Ди- 
абибпиотёка Брагина, М. Гагарина, 
Тий/ГилднНекрасова 
еесго.пеКгазоуКа.ги 


6. 


службы дизайна в станкостроении. 

Если в докладе Ю. Б. Соловьева го- 
ворилось в основном о тематическом 
содержании деятельности дизайнеров 
в новом пятилетии, то второй доклад- 
чик — заведующий отделом вниитэ 
Л. А. Кузьмичев посвятил свое выступ- 
ление новым формам деятельности, и 
в частности, дизайн-программам. 

Говоря о дизайн-программе как об 
особом типе организации дизайн-дея- 
тельности, докладчик подчеркнул ее ак- 
туальность и соотнесенность с ведущим 
направлением в планировании народно- 
го хозяйства —с методом целевых про- 
грамм, опирающихся на обоснованный 
план мероприятий, нацеленных на ко- 
нечный результат и полное решение 
той или иной проблемы. В новой пяти- 
летке дизайн-программы станут веду- 
щим направлением при решении круп- 
ных комплексных задач, стоящих перед 
дизайном. 

Докладчик рассмотрел далее неко- 
торые отличительные признаки органи- 
зационной ситуации такого проектиро- 
вания: социальный масштаб объекта 
проектирования, повышение ответствен- 
ности дизайнера, иная, более сложная 
организация процесса. Но главное свое- 
образие состоит в том, отметил доклад- 
чик что организационные проблемы, 
которые до сих пор считались перифе- 
рическими для дизайнера, превращают- 
ся из внешних условий деятельности в 
ее предмет. В связи с этими и многи- 
ми другими особенностями, связанны- 
ми с дизайн-программами, требуется 
определенная перестройка в самом 
процессе проектирования, в частности, 
требуется теоретическое осмысление и 
методическое обоснование понятия ор- 
ганизационного моделирования и про- 
граммирования дизайн-систем, наконец, 
требуются новые, подготовленные к та- 
ким методам работы кадры дизайнеров. 

Дизайн-программа представляется 
также и как тип социально-культурной 
художественной программы, содержание 
которой сконцентрировано в дизайн-кон- 
цепции, отражающей конкретную со- 
циальную проектно-художественную по- 
зицию дизайнера по отношению к объ- 
екту проектирования и проектной ситуа- 
ции в целом. И в этом смысле на дизай- 
нера накладывается особая ответствен- 
ность: он должен занять определенную 
художественную позицию, планировать 
определенные социальные формы реали- 
зации и предвидеть при этом актуаль- 
ность результатов дизайн-программы в 
отдаленном будущем. 

Вторая часть доклада Л. А. Кузьми- 
чева была построена в форме коммен- 
тариев к слайдам, демонстрирующим 
некоторые результаты разрабатываю- 
щихся во ВНИИТЭ и его филиалах новых 
дизайн-программ. 

Заведующий отделом Белорусского 
филиала ВНИИТЭ Е. Н. Григорьев рас- 
сказал о достижениях художественного 
конструирования в отрасли тракторного 
и сельскохозяйственного машинострое- 
ния, в которой Белорусский филиал 
определен как головная организация. 
Пройдя этап решения первоочередных 
задач отрасли и проектирования еди- 
ничных изделий, отметил докладчик, фи- 
лиал приступил в настоящее время к 


комплексным разработкам сельскохо- 
зяйственной техники. 
Е. Н. Григорьев проиллюстрировал 


свой доклад рядом слайдов, показыва- 
ющих новые художественно-конструк- 
торские решения комплексов самоход- 
ных машин и тракторов различных 


групп и классов, механизированного 
садово-огородного инструмента, а так- 
же энергетических средств, предназна- 
ченных для агрегатирования с простей- 
шими видами сельхозорудий, применяю- 
щихся в личных подсобных хозяйствах. 

Особое место в докладе было уде- 
лено новым актуальным задачам, вста- 
ющим сегодня перед специалистами 
филиала и связанным в первую оче- 
редь с включением дизайна в решение 
продовольственной проблемы. При этом 
подчеркивалось, что разрабатывая в 
русле соответствующей дизайн-програм- 
мы свою тематику, белорусские дизай- 
неры стремятся к обновлению проект- 
ных методов и подходов, рассматривая 
задачи создания новой высококачест- 
венной сельскохозяйственной техники в 
комплексе с задачами улучшения усло- 
вий труда и быта сельских тружеников. 

С интересом было выслушано вы- 
ступление заведующего отделом 
ВНИИТЭ В. М. Щаренского, посвящен- 
ное оценке эстетического уровня изде- 
лий, аттестуемых по высшей катего- 
рии качества. Докладчик проанализиро- 
вал особенности дизайнерской экспер- 
тизы изделий показал ее стимулиру- 
ющую роль в развитии художествен- 
ного конструирования в промышленно- 
сти, ее положительное влияние на по- 
требительские свойства изделий. 

В прошедшей пятилетке в проведе- 
нии дизайнерской экспертизы произо- 
шли изменения: изделия представляют- 
ся теперь на экспертизу во ВНИИТЭ 


не на конечной стадии разработки, 
когда организован серийный вы- 
пуск изделий и переделка образцов 


связана с большими трудностями, ана- 
чиная от технического задания и по- 
следовательно на всех этапах разработ- 
ки. Это новшество позволило значи- 
тельно повысить результативность оцен- 
ки, так как сэкономило время и сред- 
ства на доработку изделий по замеча- 
ниям экспертов. Количество отрицатель- 
ных оценок товаров народного потреб- 
ления снизилось при таком порядке на 
8%. Еще большая эффективность мо- 
жет быть достигнута, подчеркивает до- 
кладчик, если экспертиза, осуществляе- 
мая ВНИИТЭ, будет проводиться в ком- 
плексе с экспертизой потребительских 
свойств, которая проводится в отрас- 
лях. Для этого следует ускорить разра- 
ботку соответствующих отраслевых ме- 
тодик. 

В заключение докладчик подчерк- 
нул, что дизайнерская экспертиза — это 
не самоцель, это не критика ради кри- 
тики, а продуктивная работа, нацелен- 
ная на оказание помощи промышлен- 
ности в интересах потребителя. 


-; 


Официальная часть программы Дня 
художника-конструктора завершилась 
короткими выступлениями его участ- 
ников, которые затронули некоторые 
острые вопросы художественно-конст- 
рукторской практики. В частности, воп- 
росы о необходимости утверждения 
статуса профессии дизайнера, о совер- 
шенствовании системы дизайнерского 
образования. Было также внесено пред- 
ложение обновить тематическое содер- 
жание и форму проведения Дней ди- 
зайнеров. 
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Проблемы, исследования 


УДК 62:7.05:7.03 


ХАН-МАГОМЕДОВ С. О., 
доктор искусствоведения, ВНИИТЭ 


Дизайн, как и новая архитектура, 
формировался, принципиально отвергая 
стиль как цель и результат творчества 
и настаивая на решающей роли твор- 
ческого метода. 

Боязнь широкого обсуждения теоре- 
тических и творческих проблем стиля в 
сфере предметно-художественного 
творчества — это вообще характерная 
черта биографии нового стиля. Многое 
зависело от особенностей его рожде- 
ния, когда отвергались все предыду- 
щие стили, как бы суммированные в 
эклектике. Именно тогда и была от- 
вергнута вся стилевая проблематика, 
тем более что в начале ХХ века втвор- 
ческой практике она ассоциировалась 
со стилизацией и умением работать в 
различных стилях (так готовили в Мо- 
скве выпускников Строгановского худо- 
жественно-промышленного училища и 
Училища живописи, ваяния и зодчест- 
ва). Сторонники новаторских течений от- 
вергали проблематику стиля, опасаясь 
рецидивов стилизации. Например, кон- 
структивисты протестовали против пре- 
вращения этого течения в «конструктив- 
ный стиль», 

Настороженное отношение к стилю 
было возрождено в конце 50-х годов, 
когда начатая в архитектуре борьба с 
«украшательством» охватила всю сферу 
предметно-художественного творчества. 
В полемике с традиционалистскими и 
декоративистскими тенденциями в 
творчестве было отброшено и многое 
из той области общей теории и теории 
композиции, которая связана с процес- 
сами формообразования. В вопросах 
формообразования возобладала утили- 
таристская концепция. Проблемы стиля 
как таковые, которые в период «укра- 
шательства» были одними из излюблен- 
ных в общей теории и в теории компо- 
зиции, на этапе творческой перестрой- 
ки фактически рассматривались как не- 
кий анахронизм. 

В новой творческой практике еще 
не было осуществлено почти ничего, 
что можно было бы объявить основой 
нового стиля, а весь предыдущий этап 
был в те годы стилистически неприем- 
лем: и этап «украшательства», и 20-е го- 
ды, которые еще не успели переосмыс- 
лить. Поэтому стали искать такие оп- 
ределения стиля, которые не преду- 
сматривали бы закономерностей худо- 
жественной формализации средств и 
приемов выразительности. Это был не 
отказ от стиля, как в 20-е годы, а от- 
каз от тех его признаков, которые ас- 
социировались с недавним опытом сти- 
лизации. 

В результате такого подхода поня- 
тие стиля было резко расширено, его 
старались по возможности подальше 
увести от проблемы формообразования. 
Не решались даже подыскать подходя- 
щий эпитет для внутренних закономер- 
ностей стиля. Признать эти закономер- 
ности художественными, а тем более 


им. Н. А. Некрасова 
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мально-эстетическими, тогда счита- 
ь идивом «украшательства». До 
| | К удалось собрать ни 


ДИЗАЙН И НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ 


СТИЛЕОБРАЗОВАНИЯ 


в теории архитектуры, ни в теории ди- 
зайна рассыпавшиеся на рубеже 50-х 
и 60-х годов черты стиля. 

При всем уважении к теоретическим 
вопросам, связанным с выяснением со- 
держания понятия стиля, думаю, что 
сейчас обсуждение проблем стиля не- 
обходимо все же довести и до уров- 
ня анализа процессов формообразова- 
ния. Среди проблем стилеобразования 
наибольшие споры вызывают две: место 
инженерно-технической сферы творче- 
ства в формировании стиля ХХ векаи 
проблема стилевого единства и эклек- 
тики. Остановлюсь в основном на пер- 
вой из них, с учетом прежде всего тех 
вопросов, которые имеют отношение к 
сфере дизайна. 

С одной стороны, многих пугает все 
нарастающая экспансия технических 
форм в современную предметно-прост- 
ранственную среду. С другой стороны, 
в сфере дизайна, наоборот, некоторых 
смущает усиливающееся влияние воб- 
щих процессах стилеобразования неза- 
земленных в утилитарно-технической 
структуре изделия художественных 
форм. Проблема эта в конечном счете 
связана с выяснением роли дизайна в 
общих процессах стилеобразования ис 
выявлением специфики характерных для 
этой сферы творчества стилеобразую- 
щих процессов. Обратимся опять к 
истории. 

Во второй половине Х!Х века в воп- 
росах стилеобразования предметно-про- 
странственной среды все нагляднее про- 
являлась рассогласованность. С вытес- 
нением промышленностью ремесла мно- 
гие области производства продукции 
массового потребления оказались без 
влияния профессиональных художников. 
В то же время изделия машинного про- 
изводства, в которых отражались ха- 
рактерные для инженерно-технической 
сферы творчества специфические фор- 
мообразующие процессы, играли все 
большую роль в общем облике пред- 
метно-пространственной среды. Причем 
в промышленных изделиях массового 
потребления уже с середины Х!Х века 
наряду с инженерно-техническими сти- 
леобразующими тенденциями  значи- 
тельную роль играли декоративистские 
тенденции, которые при отсутствии ху- 
дожников-профессионалов, как прави- 
ло, по художественному уровню были 
ниже ремесленных изделий. 

Создавалась сложная ситуация. Фор- 
мообразующие и стилеобразующие тен- 
денции художественной и инженерно- 
технической сфер творчества развива- 
лись практически независимо друг от 
друга. Причем наиболее близкие к ин- 
женерно-технической сфере области 
художественного творчества (архитекту- 
ра и прикладное искусство) в нашей 
стране были в основном ориентированы 
в прошлое или на подчеркнутый деко- 
ративизм и почти не воспринимали ху- 
дожественных потенций формообразу- 
ющих процессов в мире техники. 

В результате между самостоятельно 
развивавшимися на протяжении ряда 


десятилетий стилеобразующими тенден- 
циями в художественной и инженерно- 
технической сферах образовался разрыв, 
создалось некое нейтральное формооб- 
разующее пространство, ставшее пита- 
тельной почвой для появления различ- 
ного рода внепрофессиональных уст- 
ремлений и малохудожественных изде- 
лий. Возник реальный социальный заказ 
на принципиально нового художника- 
профессионала, который мог бы квали- 
фицированно работать на этом стыке 
между художественной и инженерно- 
технической сферами творчества, вос- 
становить связь между ними и превра- 
тить область этого стыка из рассадника 
дурного вкуса в важнейший источник 
стилеобразующих идей. На этом стыке 
и сформировался в первой трети ХХ ве- 
ка дизайн. 

В начале ХХ века, когда еще только 
складывались условия для рождения 
этого нового вида творчества, в науч- 
но-технической и художественной сфе- 
рах наметились и стали быстро разви- 
ваться тенденции к сближению критери- 
ев оценки результатов творчества. Это 
сближение научного, технического и 
художественного творчества имело 
принципиальное значение как для фор- 
мирования нового отношения к процес- 
сам формообразования предметно-про- 
странственной среды, так и для уясне- 
ния роли техники и науки в стилеобра- 
зующих процессах. 

Далеко разошедшиеся между собой 
к началу ХХ века тенденции формооб- 
разования в технике и в искусстве оп- 
ределяли каждая в своей сфере творче- 
ства как бы автономно развивавшиеся 
стилеобразующие процессы. Однако 
техника уже и тогда взаимодействовала 
с художественной культурой, подготав- 
ливая коренные стилевые изменения и 
формируя новые образные стереотипы. 
И было бы неправильным считать, что 
до появления дизайнеров инженеры на 
рубеже Х!Х—ХХ веков не пытались свя- 
зать функционально-конструктивную ос- 
нову изделия с его художественным 
обликом, что стилеобразующие процес- 
сы в инженерно-технической сфере про- 
текали чисто механически — за счет вы- 
явления функции, конструкции и техно- 
логии, без художественного подхода к 
облику индустриального изделия. Ин- 
женер рассматривает форму как про- 
изводную от функции, конструкции и 
технологии, а для художника (архитек- 
тора, дизайнера, прикладника) форма — 
не только конечный результат рацио- 
нального решения функционально-тех- 
нических задач, но одновременно ис- 
ходный импульс в творческом процес- 
се. Художник не только гармонизирует 
получившуюся форму, двигаясь в своем 
творческом процессе от функции к фор- 
ме, но и влияет на функцию через 
форму. Без признания активной роли 
художественной формы в процессе 
формообразования нельзя объяснить, 
например, процессы формирования сти- 
ля и моды, нельзя понять закономер- 
ности становления творческой концеп- 
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ции течения, направления или отдель- 
ного мастера, приемы создания фир- 
менного стиля в современном дизайне. 

Обратная связь между формой и 
функцией (и конструкцией) действитель- 
но является спецификой именно худо- 
жественного творчества. Но на рубеже 
Х!Х—ХХ веков, когда профессиональ- 
ные художники отсутствовали в сфере 
машинного производства и инженерно- 
го строительства и когда в инженерно- 
технической сфере творчества происхо- 
дили автономные процессы стилеобра- 
зования, обратная связь между формой 
и функцией все же существовала и 
своеобразно проявлялась в конструктор- 
ской работе инженеров. Студентов в 
инженерно-технических вузах учили ри- 
совать. И по проектам выпускников этих 
вузов (станкам, машинам, инженерным 
сооружениям) видно, что их авторы ис- 
кали композицию. Но видно и другое: 
методика обучения инженеров рисова- 
нию не предусматривала изучения сти- 
лей, в отличие от обучения прикладни- 
ков и архитекторов. И это давало ре- 
зультаты. Будущие инженеры прежде 
всего рисовали технические формы, все 
время имея дело с элементами техники 
как с объектами рисунка. Это приучало 
их видеть образное начало в самой тех- 
нике, пристальнее всматриваться в сти- 
леобразующие процессы в своей сфе- 
ре творчества. По законам обратной 
связи это развивало у инженера про- 
странственно-художественное мышле- 
ние, но на основе именно технических 
форм, и одновременно вырабатывало 
иммунитет по отношению к традицион- 
ным стилистически-декоративным фор- 
мам. 

Таким образом, в инженерно-техни- 
ческой сфере протекали тогда сложные 
процессы поиска новых взаимосвязей 
конструкции, функции и внешней фор- 
мы, которые впоследствии предопреде- 
лили и некоторые особенности формо- 
образования предметно-пространствен- 
ной среды в целом. Об этом, в част- 
ности, свидетельствует такой факт: в 
область художественных процессов 
формообразования из научно-техниче- 
ской сферы был как бы внедрен кри- 
терий оценки формы с точки зрения 
наличия в ней новизны на уровне изоб- 
ретения. С одной стороны, это был ре- 
зультат движения научно-технической 
сферы творчества к сближению ее с 
художественной сферой. Но с другой 
стороны, сближение это стало действи- 
тельно продуктивным именно тогда, 
когда и в художественной сфере твор- 
чества появилось мощное движение в 
сторону освоения научно-технических 
приемов формообразования. 

В отечественном изобразительном 
искусстве в 1910—20-е годы происходи- 
ли, казалось бы, непонятные вещи. Груп- 
па художников, выходивших в процессе 
экспериментов с формой в предметный 
мир, обративших внимание на художе- 
ственные потенции техники и создавав- 
ших задел средств художественной вы- 
разительности для дизайна и новой ар- 
хитектуры, к удивлению многих, загово- 
рила о приоритете в вопросах формо- 
образования и о проблеме изобретения 
в художественном творчестве. Это было 
необычно и ново. Важно отметить, что 
о приоритете заботилась тогда лишь та 
группа «левых» художников, тенденции 
формально-эстетических экспериментов 

торых вели к выходу в предметный 
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выставляла «изобретения» (графические, 
живописные, пространственные). 

Эксперименты будущих пионеров 
советского дизайна постепенно выходи- 
ли на такой уровень формообразования, 
где практически вставали задачи при- 
оритета. Ценность произведения все 
больше зависела не только от мастер- 
ства и таланта художника, но и от ис- 
пользуемых им оригинальных приемов 
формообразования. Произведения этих 
художников по некоторым из своих ха- 
рактеристик сближались с продуктами 
научно-технического творчества: во-пер- 
вых, они становились практически по- 
вторимыми (эта повторимость отлича- 
лась от возможности копирования лю- 
бого произведения изобразительного 
искусства), а во-вторых, все большую 
ценность сами авторы видели не толь- 
ко в художественном мастерстве, нои 
в формообразующей идее (или прие- 
ме). «Левые» художники перенесли тог- 
да из техники в художественное твор- 
чество идеи приоритета и изобретения, 
которые стали впоследствии важными 
элементами взаимосвязи конструкции, 
функции и художественной формы в 
дизайне. 

Интересно, что идея патентования 
формообразующих новинок захватила 
в 20-е годы и архитектуру, причем не 
вообще архитектуру, а именно те ее 
течения, которые на том этапе развива- 
лись в тесном контакте с формировав- 
шимся дизайном (конструктивизм и ра- 
ционализм). К. Мельников, один из 
самых изобретательных архитекторов 
ХХ века, протестовал против заимство- 
вания другими его объемно-простран- 
ственных находок, так как интуитивно 
чувствовал рождавшуюся тогда новую 
специфику художественного образа ин- 
дустриальной архитектуры, включавше- 
го в себя и момент изобретения. 

Но особенно ярко эта связь прояви- 
лась в дизайне, который как деятель- 
ность формировался на стыке изобре- 
тательства и художественного творчест- 
ва. Весь наш дизайн 20-х годов прони- 
зан пафосом изобретательства, причем 
важно отметить, что диапазон изобрете- 
ний отнюдь не ограничивается инже- 
нерно-технической сферой, а постепен- 
но захватывает и собственно дизайнер- 
ские проблемы — решение функцио- 
нально-социальных задач. 

На этапе становления дизайн, тесно 
связанный с научно-техническим про- 
грессом и лишенный консервативных 
стилистических традиций, оказался наи- 
более благоприятной сферой проявле- 
ния формообразующих потенций инже- 
нерно-технической области творчества и 
новаторских поисков художников. Он 
стал неким экспериментальным полем, 
где интенсивно взаимодействовали сти- 


леобразующие тенденции инженерно- 
технической сферы и изобразительного 
искусства. 


Через дизайн как своеобразный ка- 
нал в предметно-пространственную сре- 
ду вошел фактор рационализации, оп- 
ределившей многое в новом отношении 
художника к качеству среды обитания. 
Резко изменился сам подход художни- 
ка к созданию изделия, изготовляемого 
машинным способом и рассчитанного на 
массовое потребление. 

Дизайн стал в ХХ веке важным сти- 
леобразующим центром потому, что это 
область тесного интенсивного формо- 
образующего взаимодействия художе- 
ственной и инженерно-технической 
сфер, и потому, что характер этого 
взаимодействия уникален, так как парт- 


неры, участвующие во взаимодействии, 
здесь автономны и равноправны по 
вкладу в общие стилеобразующие про- 
цессы. Такого нет даже в сфере строи- 
тельства, где, например, в годы «укра- 
шательства» инженерно-техническая 
сфера творчества как бы ушла со сти- 
леобразующей поверхности. Это про- 
изошло и с теми областями сферы ди- 
зайна, которые близки архитектуре (ма- 
лые формы, светильники, мебель). Но 
стержневые области дизайна (транспорт, 
технически сложные бытовые изделия, 
станкостроение, приборостроение) и в 
эти годы оставались центром, генери- 
рующим новые стилеобразующие тен- 
денции. 

Опыт более чем полувекового раз- 
вития нового стиля свидетельствует, что 
создан фундамент стилевой системы. 

В сложившейся ситуации те области 
искусства, которые, способствуя в свое 
время становлению дизайна, помогали 
созданию этой новой стилевой дейст- 
вительности, оказались сейчас перед 
серьезной проблемой необходимости 
соотнесения своего развития с дизай- 
ном, неожиданно для многих ставшего, 
так сказать, константной частью стиле- 
вой структуры предметно-художествен- 
ной среды. Теперь уже он все чаще 
если не диктует направление поисков 
в области формообразования, то, во вся- 
ком случае, во многом определяет ус- 
ловия их реализации. Важно также от- 
метить, что именно дизайн (пожалуй, в 
большей степени, чем архитектура) спо- 
собствует аккумуляции сферой пред- 
метно-художественного творчества фор- 
мообразующих потенций не только ин- 
женерно-технического творчества, но и 
научно-теоретических разработок в 
области формообразования (например, 
проективная геометрия). Вместе с тем, 
став важной частью культуры и мощ- 
ным ‘стилеобразующим центром, сам 
дизайн с точки зрения художественных 
процессов формообразования делается 
все более сложным и многослойным. 
Он уже внутри своей сферы имеет и, 
так сказать, чистый дизайн (стержне- 
вые области дизайна) и слои, подвер- 
женные традиционалистской стилизации 
и декоративистским тенденциям. Это 
характеризует многовалентность сферы 
дизайна с точки зрения его взаимовлия- 
ния по отношению к другим видам 
творчества, 

Сейчас все больше становится ясно, 
что и в сфере дизайна действуют мно- 
гие проявлявшиеся в прошлом законо- 
мерности стилеобразования. 

Теоретические исследования проб- 
лем стиля в сфере дизайна необходи- 
мы прежде всего для того, чтобы вы- 
работать критерии оценки художествен- 
ных процессов формообразования, по- 
скольку именно в этой области теории 
дизайна больше всего пробелов и не- 
ясностей. Особенно много вопросов 
возникает в связи с проблемой стиле- 
вого единства предметного мира. 

Что касается стержневых (индустри- 
альных) областей современного дизай- 
на, то даже предварительный анализ 
процессов формообразования свиде- 
тельствует о том, что стилевое един- 
ство в этой сфере творчества не толь- 
ко существует, но и является очень ус- 
тойчивым к внешним влияниям. Именно 
устойчивость стилистических характери- 
стик дизайна вызывает целый ряд слож- 
ностей и противоречий, особенно сей- 
час, когда дизайн интенсивно встраива- 
ется в художественную культуру. В этой 
ситуации наглядно обнаружилось, что 
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активно взаимодействуют между собой 
такие сферы творчества, в которых сти- 
леобразующие процессы идут, казалось 
бы, в диаметрально противоположных 
направлениях: к стилевому единству в 
индустриальных областях дизайна и в 
архитектуре и к стилевому разнообра- 
зию, даже на уровне принципиальной 
эклектики, в декоративном и изобрази- 
тельном искусстве. Это противоречие в 
стилеобразующих процессах замечено 
и обсуждается в специальной литера- 
туре. 

Многие устойчивые в стилевом от- 
ношении функционально-технологиче- 
ские формы дизайна вызывают в на- 
стоящее время резкую критику, кото- 
рая усилилась именно на этапе внед- 
рения дизайна в художественную куль- 
туру. Другие области художественного 
творчества вроде бы отказываются при- 
нимать функциональные формы дизай- 
на в качестве вклада этой сферы твор- 
чества в общее стилевое единство пред- 
метно-пространственной среды и как бы 
противопоставляют им — подчеркнутое 
разнообразие, которое, как считают не- 
которые критики, выходит за пределы 
стилевого единства (стремление к де- 
кору, к пластике, к национальным тра- 
дициям). 

Действительно, все это внешне вы- 
глядит именно так. Но возможно, так 
называемая эклектика, характерная для 
некоторых областей творчества, — это 
не столько принципиальная ориентация 
на отказ от стилевого единства вообще, 
сколько отражение процессов перест- 
ройки в общей палитре средств худо- 
жественной выразительности в декора- 
тивном, оформительском и изобрази- 
тельном искусстве именно в тот мо- 
мент, когда дизайн все больше стано- 
вится фактом и непременной принад- 
лежностью художественной культуры. 
Это не может не влиять на общие кри- 
терии их эстетической оценки и на неко- 
торую перестройку системы средств и 
приемов художественной выразительно- 
сти во взаимодействующих между собой 
областях творчества. Причем не исклю- 
чено, что такая перестройка связана с 
процессами формирования нового сти- 
левого единства. 

Сложность соотношения проблем 
стилевого единства и современной эк- 
лектики наглядно выявляется на мате- 
риале дизайна. В этой сфере творче- 
ства амплитуда стилистических поисков 
быстро увеличивается, по мере того как 
дизайн врастает в общую структуру 
художественной культуры. С другой же 
стороны, дизайн, пожалуй, одна изтех 
сфер творчества, где современные сти- 
левые признаки проявляются наиболее 
определенно и где они чрезвычайно 
устойчивы в основном стержневом слое. 
Основная область дизайна, лежащая на 
стыке сфер техники и потребления, уже 
более полувека оказывает большое 
влияние на стилеобразующие процессы 
в предметно-пространственной среде в 
целом, сохраняя в то же время свою 
стилистическую определенность. Стили- 
стическая устойчивость этого слоя ди- 
зайна особенно заметна в условиях, ког- 
да в других областях предметно-худо- 
жественного творчества происходят раз- 
ные стилистические перемены. Так было 
в нашей стране в 30—50-е годы, когда 
стержневой слой дизайна оказался прак- 
тически не уязвимым к стилистической 
эщепансии извне. 

Что же касается «кризиса» совреме:- 
@люпиотекроли новой эклектики, 
дения ДА‹Фузмрайобали особенно ха- 
еес{го.пеКгазоуКа.ги 


рактерны в 70-е годы, то это, судя по 
всему, внешнее поветрие. Эклектика не 
может в настоящее время противопо- 
ставить сложившемуся стилевому един- 
ству убедительной альтернативы, увле- 
чение ею пройдет, оставив, однако, оп- 
ределенный вклад в профессиональные 
приемы формообразования, то есть 
еще больше укрепив новый стиль. 

Увлечение новой эклектикой и деко- 
ративизмом — это не только болезни 
роста нового стиля, но и следствие 
структурной перестройки в соотношении 
отдельных областей предметно-художе- 
ственного творчества, и влияние специ- 
фических условий соотношения художе- 
ственного и инженерного творчества. 

Любое новое творческое течение, 
направление или школа тогда могут счи- 
таться состоявшимися, когда наряду с 
декларируемым ими творческим мето- 
дом произойдет процесс формализации 
художественных приемов и средств вы- 
разительности, то есть когда сформи- 
руется художественно-композиционная 
стилевая система. Думаю, что новый 
стиль не только состоялся, но и создал 
устойчивый фундамент для стилеобра- 
зующих процессов. Дизайн внес и вно- 
сит существенный вклад в формирова- 
ние устойчивого ядра новой стилевой 
системы. 

Если обратиться к стилеобразующим 
процессам внутри сферы дизайна, то 
при все нарастающей критике традиций 
функционализма нельзя вместе с тем 
не заметить, что именно индустриально- 
технологическое наследие периода ста- 
новления дизайна остается основой его 
стилистики, которая существенно влия- 
ет на стилеобразующие процессы в 
предметно-пространственной среде в 
целом. Индустриальные формы дейст- 
вительно стали частью культуры, и с 
этим уже, видимо, ничего не сделаешь. 
В конечном счете в дизайне все поис- 
ки разнообразия и своеобразия идут 
или внутри этой индустриальной стили- 
стики, или с учетом сочетания, в том 
числе и контрастного, с ней. 

В сфере инженерно-технического 
творчества находится мощный формо- 
образующий центр, постоянно генери- 
рующий новые стилеобразующие идеи. 
Новая стилевая система, обогащаясь и 
усложняясь (в том числе и адаптируясь 
к местным условиям), будет жить до 
тех пор, пока действуют сформировав- 
шиеся в первой трети ХХ века законо- 
мерности формообразования на стыке 
инженерно-технической и художествен- 
ной сфер творчества. Если в будущем 
принципиально изменится соотношение 
этих двух сфер творчества в процессах 
стилеобразования, то возможно появле- 
ние новой фундаментальной стилевой 
основы предметно-пространственной 
среды. Но пока не заметно симптомов 
глубинных изменений. 

Думаю, что новый стиль, становле- 
ние которого связано с 20-ми годами,— 
это не кратковременное ‘явление, а 
лишь начало длительного стилевого пе- 
риода. Устойчивость его стилеобразую- 
щего стержня связана с влиянием тако- 
го мощного генерирующего центра, как 
научно-техническая сфера творчества, 
формообразующие импульсы из кото- 
рого идут в современную предметно- 
пространственную среду через художе- 
ственную призму дизайна, тесно свя- 
занного с этой сферой. 
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АППАРАТЫ 
ИСКУССТВЕННОГО 
КРОВООБРАЩЕНИЯ. 
Эргономические 
предпосылки 
проектирования 


В современной медицинской практи- 
ке применяется более ста различных 
отечественных и зарубежных моделей 
аппаратов искусственного кровообраще- 
ния (АИК). И хотя все эти приборы 
предназначены для выполнения одной 
и той же функции — замены системы 
«сердце — легкие» человека в период 
оперативного вмешательства, они весь- 
ма разнообразны по своей форме, раз- 
мещению входящих приборов, компо- 
новке пультов управления. Такое разно- 
образие применяемых в практике аппа- 
ратов свидетельствует о том, что имею- 
щиеся варианты все еще не удовлетво- 
ряют клиницистов. 

Способы размещения основных фун- 
кциональных систем гппаратов, связан- 
ных с ними органов управления нуж- 
даются в более серьезной эргономи- 
ческой проработке, которая позволи- 
ла бы сузить нежелательную вариатив- 
ность АИКов. 

В Белорусском филиале ВНИИТЭ был 
проведен анализ архитектоники формы 
применяемых АИКов, в результате ко- 
торого были выявлены из наиболее рас- 
пространенных в практике моделей че- 
тыре типа, различающиеся принципом 
компоновки пульта управления (схемы 
А, Б, В, Г на рис. 1). 

Тип А. Пульт полиплоскостной, мно- 
гоярусный, с разорванной общей схе- 
мой отдельные группы индикаторов 
собраны, индикационные средства рас- 
положены синкретическим способом. К 
нему относятся модели «З{бсКег{», «Тга- 
уепо» (ФРГ), «РоЙз{ап» (Дания). 

Тип Б. Пульт моноплоскостной, мно- 
гоярусный, отдельные группы индикато- 
ров разобщенны, общая схема отлича- 
ется собранностью и вертикальным рас- 
положением индикационных средств. К 
нему относится, например, ИСЛ-4 мо- 
дели 202 (СССР). 

Тип В. Пульт отличается большой 
компактностью; он ’одноплоскостной, 
двухъярусный, цельный, собранный, спо- 
соб расположения индикационных 
средств — матричный. Пульт отделен от 
исполнительных блоков. К нему отно- 
сятся модели: «Минск-3» (СССР) ДУ — 
2Д (Япония), «Етестотса 10—90» (США). 

Тип Г. Пульт компактный, одноплос- 
костной двухъярусный цельный, соб- 
ранный, способ расположения индика- 
ционных средств — матричный. В отли- 
чие от типа В он устанавливается не- 
посредственно на исполнительном бло- 
ке. К этому типу относятся модели 
«багпз 1920» (США), «Тгауепо! 5000» 
(ФРГ), ДС—3--ДС—5 (Япония), «Рет- 
со» (США) и др. 
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В рамках исследования был прове- 
ден эксперимент по сравнительной 
оценке этих типов моделей. Программа, 
включавшая автоматическую — подачу 
в стохастическом порядке сигналов со 
специально разработанной установки на 
индикационные средства, была построе- 
на с учетом необходимости обеспече- 
ния наиболее полной статистической од- 
нородности и равномерности выборки. 

Максимальное приближение (имита- 
ция) экспериментальных условий к на- 
туральным обеспечивалось: 

— большим внешним сходством экс- 
периментальных моделей и применяе- 
мых на практике АИКов; 

— соответствием задания субъекту, 
реально выполняемым функциям пер- 
фузиолога (аналогичность алгоритма 
деятельности; учет специфических осо- 
бенностей и длительности этапов дея- 
тельности); 

— наличием сходных требований к 
оазличным психическим и психофизио- 
логическим функциям: вниманию (рас- 
пределение и переключение его); вос- 
приятию (детектирование различных из- 
менений показаний индикаторов и точ- 
ное определение их величин); мышле- 
нию (принятие оперативных решений и 
выполнение интеллектуальных — дейст- 
вий); сенсомоторным реакциям (диффе- 
ренцированное реагирование на посту- 
пающие сигналы); воле (напряженная 
деятельность на протяжении всего экс- 
перимента — около 1,5 ч.). 

К эксперименту привлекались лица 
(16 человек), не имеющие опыта рабо- 
ты с аппаратами искусственного крово- 
обращечия. Перед испытуемыми стави- 
лась задача поддерживать на протяже- 
нии всего эксперимента общее равно- 
весное состояние функционирования 
модели, обеспечиваемое управляющими 
действиями в соответствии с показания- 
ми индикационных средств. Всего об- 
работке подверглось 76500 первич- 
ных данных. Экспериментальные дан- 
ные были дополнены субъективными 
оценками удобства работы с различны- 
ми типами компоновок, полученными у 
испытуемых после каждого эксперимен- 
тального сеанса. 

Характеристиками успешности выпол- 
нения экспериментального задания, в 
соответствии с принятыми в эргономике 
критериями, являлись показатели вре- 
мени, потраченного на обнаружение сиг- 
нала, и точности выполнения задания, 
определяемой по ошибкам двух ви- 
дов — неправильное соотнесение пока- 
заний на индикаторах (1-й вид) и пре- 
вышение времени, отведенного на отра- 
ботку сигнала (2-й вид). Ошибки 1-го 
вида характеризуют правильность считы- 
вания информации и принятия решения, 
ошибки 2-го вида — своевременность 
выполнения управляющих действий. 
Обобщенные (усредненные по всем ис- 
пытуемым) данные указанных характе- 
ристик по сравниваемым типам компо- 
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— новок приведены в табл. 1. 

от 

= Таблица 1 

> ПОКАЗАТЕЛИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

г УПРАВЛЕНИЯ АИКом 

< Пказатетя Тип компоновки 
эффективности 

г А Б В г 

ш 

= 

о 

® Время обнаружения 

= сигнала, с 3,6 3,8 ЗЕ: 35 

< Ошибки 1-го вида, % 24 28 28 20 

о Ошибки 2-го вида, % 27 31 18 24 

5. 

г Примечание. Количество ошибок каж- 

|] ош БуЛлрЮиРавится в процентах к их общему 

= иФу по всем типам компоновки. 
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1. Схемы наиболее распространенных 
типов компоновки пультов управле- 
ния аппаратов искусственного крово- 
обращения 


Как видно из табл. 1, полученные 
данные не позволяют выделить тип 
компоновки, имеющий преимущество по 
всем выбранным показателям эффектив- 
ности. Так, по показателям времени об- 
наружения сигнала и своевременности 
выполнения управляющих действий 
преимущество имеет тип В, а в плане 
правильности считывания информации и 
принятия решения — тип Г. 


Судя по данным субъективной оцен- 
ки, трудность одновременного слеже- 
ния за всеми индикаторами на панели 
наиболее ощутима на компоновках А и 
Б. Правильность соотнесения показаний 
на индикаторах особенно затруднена 
при работе с ксмпоноской В, а Менее 
всего — с компоновкой Б. Среди обстоя- 
тельств, создающих неудобства при ра- 
боте, большинство опрошенных (750) 
выделяло необходимость находиться в 
неудобной позе (компоновки А, Б, Г). 
Особенно отмечалась усталость ног пос- 
ле выполения экспериментального за- 
дания на компоновках типа Б и Г. В це- 
лом испытуемые отдавали предпочтение 
компоновкам Г и В. 

В результате анализа эксперимен- 
тального материала сравниваемые типы 
компоновок аппаратов искусственного 
кровообращения были расположены в 
определенной  последовательности с 
точки зрения эффективности работы с 


ними по каждому из исследовавшихся. 


параметров. Эти данные представлены 
в табл. 2, в которой каждому типу ком- 


Таблица 2 


ОЦЕНКИ ТИПОВ КОМПОНОВКИ 
ПО ИССЛЕДОВАННЫМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ 
(Высшая оценка 1) 


Типы компоновки 


Характеристики 
ИТ 


Объективные 


Скорость НЫ 
Своевременность 314 1 2 
Точность 2 3 Е 1 


Субъективные 


Удобство’ работы с 

индикаторами: 
слежение 
соотнесение 
удобство позы 

Предпочтение 


ь-ьы 

шь-ь 

ю-ъЪь- 
-ььм 


поновок присвоен балл в зависимости 
от места в сравниваемом ряду по по- 
казателям той или иной характеристики. 

Как видно из табл. 2, по всем объ- 
ективным показателям компоновка типа 
Б значительно уступает остальным, что 
в какой-то мере совпадает с данными 
субъективной оценки этой компоновки 
в целом. 

На основании всех данных табл. 2 
нельзя категорически выделить лучший 
тип, поскольку каждая из сопоставляе- 
мых компоновок имеет свои преимуще- 
ства и недостатки. Так, по темпораль- 
ным показателям (скорость и своевре- 
менность) бесспорное преимущество 
имеют компоновки типа В и Г, что обус- 
ловлено большой компактностью и цель- 
ностью пульта, обеспечивающего более 
благоприятные условия для восприятия, 
между тем как разобщенность пульта 
затрудняет визуальную ориентировку 
(компоновки типа А и Б). Это согласу- 
ется с суждениями испытуемых о том, 
что одновременный контроль всех ин- 
дикаторов на пультах компоновок типа 
В иГ наименее затруднителен. 

По параметрам точности преимуще- 
ство имеют компоновки типа Г и А, что 
можно поставить в зависимость от спо- 
соба расположения индикационных 
средств по отношению к взору испытуе- 
мого: в компоновке типа Г вся панель 
пульта, а в компоновке типа А одна ее 
часть находятся в горизонтальной плос- 
кости, между тем как панели пульта 
компоновок Б и В — вертикальные. 

Некоторое несовпадение высших бал- 
лов по параметрам точности и скорости 
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может дать основание для предполо- 
жения о взаимной зависимости этих ха- 
рактеристик: более точные действия (на 
компоновках типа Ги А) требуют боль- 
шего времени для их выполнения, в то 


время как ускоренные действия (на 
компоновках Б и В) приводят к ошиб- 
кам. Однако проведенный корреляцион- 
ный анализ для всех типов компоновок 
показал практическое отсутствие какой- 
либо зависимости между этими харак- 
теристиками. 

Подводя итог сравнительной оценке 
компоновок, можно на основании пре- 
обладания количества высоких баллов 
выделить типы Г и В, что согласуется с 
суждениями испытуемых. Вместе с тем 
необходимо отметить, что оптимальное 
компоновочное решение АИКа должно 
строиться на учете как положительных, 
так и отрицательных качеств всех рас- 
сматриваемых типов компоновок. Дело 
в том, что общая конфигурация панели 
пульта оказывает существенное влияние 
на относительное распределение зон 
удобства и неудобства внутри нее, не- 
зависимо от ее ориентации в простран- 
стве. Соответствующие данные дал ана- 
лиз факторов, определяющих выявлен- 
ные достоинства и недостатки сравни- 
ваемых компоновок. Это потребовало 
проведения дифференцированного ана- 
лиза данных по каждому индикатору, 
входящему в состав каждого типа ком- 
поновки, 

Результаты анализа выявили нерав- 
ноценность отдельных участков панели 
пульта (при различной ее конфигура- 
ции) как факторов, определяющих эф- 
фективность работы с АИКом. Показа- 
тели успешности работы с отдельными 
индикационными средствами внутри 
сравниваемых компоновок заметно раз- 
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= 


и, м 


Факторами, влияющими на эффектив- 
ность и удобство работы с индикатора- 
ми, являются близость (отдаленность) 
их от центра пульта; латеральность 
(боковое расположение) по отношению 
к субъекту; ориентация пульта в прост- 
ранстве (горизонтальная или вертикаль- 
ная); наличие чужеродных элементов 
между индикаторами. Все это свиде- 
тельствует о том, что центральные ин- 
дикаторы имеют преимущество перед 
периферическими независимо от того, 
как ориентирован пульт, а индикаторы 
на левой стороне — перед индикатора- 
ми на правой; расположение индика- 
ционных средств пульта в вертикальной 
плоскости положительно сказывается на 
темпоральных показателях, а в горизон- 
тальной плоскости — на точности. Нали- 
чие чужеродных включений в пульт осо- 
бенно ухудшает показатели тех инди- 
каторов, которые расположены отдель- 
но от основной массы индикаторов. 

Исследование показало, что каждый 
из рассмотренных типов компоновки 
имеет свои преимущества и недостатки. 
Ни одна из сравнивающихся компоно- 
вок не могла служить эталоном рацио- 
нального решения АИКа, что предпола- 
гает в дальнейших разработках совме- 
щение достоинств и устранение недо- 
статков традиционных моделей. 

Полученные результаты эксперимен- 
тального исследования дали основание 
для разработки рекомендаций как по 
проектированию новых аппаратов искус- 
ственного кровообращения, так и по со- 
вершенствованию существующих: 

1. Информационная панель должна 
быть цельной — индикаторы не должны 
располагаться в разных плоскостях не- 
сколькими разобщенными группами. 

2. Панель должна быть компактной, 
без чужеродных элементов. 

3. Информационное поле должно 
быть сужено. При наличии в ряду (го- 


ризонтальном или вертикальном) более 
двух индикаторов самые значимые не- 
обходимо располагать в центре со сме- 
щением влево. 

4. При необходимости отдать пред- 
почтение тому или другому параметру 
эффективности можно руководствовать- 
ся следующим: индикаторы, показания 
которых должны быть быстро обнару- 
жены, необходимо располагать в вер- 
тикальной плоскости, а индикаторы, по- 
казания которых должны дифференци- 
роваться с высокой точностью,— в го- 
ризонтальной, 

В Белорусском филиале ВНИИТЭ на 
базе полученных рекомендаций были 
разработаны две модели АИКов (АОК- 
6), получивших признание клиницистов. 
При разработке первой модели (рис. 2) 
дизайнеры исходили из необходимости 
обеспечения одним индикатором преи- 
мущества по параметрам скорости, а 
другим — точности. В основу второй мо- 
дели (рис. 3) было положено требова- 
ние цельности и одноплоскостности ин- 
формационной панели, что обеспечива- 
ет равноценность всех параметров эф- 
фективности. Вместе с тем разработчи- 
ки внесли соответствующие корректи- 
ровки с целью совмещения разнона- 
правленных требований: в первой мо- 
дели был предложен плавный переход 
между вертикальной и горизонтальной 
панелями и Устранены чужеродные 
включения (насосы), а во второй — цель- 
ной панели был придан наклон (60°). 

Таким образом, проведенное эргоно- 
мическое предпроектное исследование 
позволило определить диапазон значе- 
ний, в пределах которых возможен и 
необходим дальнейший творческий по- 
иск. Отсутствие жесткого ограничения 
со стороны эргономистов открывает 
возможность для проявления дизайне- 
его творческого потенциала. 
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ВЫЯВЛЕНИЕ ПЕРЦЕПТИВНЫХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


При покупке и последующей экс- 
плуатации цветного телевизора потреби- 
теля в первую очередь интересует ка- 
чество воспроизводимого на экране 
телевизионного изображения. Поэтому 
именно на этой характеристике акцен- 
тирует внимание экспертиза потреби- 
тельских свойств телевизоров, осущест- 
вляющая контроль и управление каче- 
ством изделий. 

Как показали исследования, прове- 
денные ВНИИТЭ совместно с други- 
ми научно-исследовательскими органи- 
зациями, традиционно используемые в 
промышленной практике инструменталь- 
ные методы измерения технических 
параметров телевизионного тракта не 
позволяют однозначно оценить эту ос- 
новную для потребителя характеристи- 
ку телевизора, поскольку она связана 
прежде всего со зрительным восприя- 
тием человека. Наряду с инструмен- 
тальными физическими методами в 
экспериментальной психологии, кинема- 
тографии и телевидении начинают при- 
меняться  психометрические методы 
анализа и оценки качества изображения, 


Цветное телевизионное изображение 
является сложным, многомерным сти- 
мулом для зрительной системы чело- 
века. Потребитель, оценивая качество 
изображения, ориентируется именно 
на перцептивные характеристики изоб- 
ражения и на них основывает свою ин- 
тегральную оценку качества. Для того 
чтобы правильно предсказать потреби- 
тельскую оценку качества, необходимо 
прежде всего выявить те основные ха- 
рактеристики изображения, которыми 
руководствуется потребитель. Это пер- 
вая, психометрическая, задача, успеш- 
ное решение которой определяет ва- 
лидность экспертизы качества изобра- 
жения. От решения этой психометри- 
ческой задачи прямо зависит вторая, 
психофизическая, задача — определение 
технических характеристик телевизион- 
ного тракта, которые непосредственно 
связаны с выявленными перцептивны- 
ми (потребительскими) характеристика- 
ми изображения и поэтому позволяют 


управлять качеством телевизионного 
изображения. Такая постановка пробле- 
мы оценки качества телевизионного 


изображения выдвигает на первое мес- 
то перцептивные показатели изображе- 
ния в отличие от традиционной, связы- 
вающей качество телевизионного изоб- 
ражения прежде всего с техническими 
показателями телевизионного тракта. 


Так, например, в существующих те- 
левизионных системах для передачи 
на экран какого-либо реального объ- 
екта (сцены) на входе телевизионного 
передатчика используются оптические 
схемы, создающие (по законам линей- 
ной перспективы) его проекцию. Имен- 


о эта проекция и воспроизводится на 
кране телевизоров для потребителя. 


лукаяа проекция очень далека 
|” ЮЗАЛАНЯГО объекта, кото- 


@ес\го.пеКкгазо\Ка.ги 


ОСОБЕННОСТИ АНАЛИЗА 
И ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ЦВЕТНОГО 
ТЕЛЕВИЗИОННОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


рый создается зрительной системой че- 
ловека на основе сетчаточной проек- 
ции. На практике это приводит к силь- 
ным искажениям величины и геометри- 
ческой формы объектов, расположен- 
ных на ближнем плане, в наиболее ин- 
формативной области изображения. 

Совершенно очевидно, что при пе- 
редаче телевизионного изображения 
нужно решать проблему, как испра- 
вить эти проективные искажения, то 
есть преобразовать проекцию в зри- 
тельный образ. Эту особенность вос- 
приятия должны учитывать и проекти- 
ровщики. 

Недостаточно учитываются потреби- 
тельские нужды и в практике изготов- 
ления телевизоров. Например, регули- 
ровка яркости свечения экрана, одной 
из основных характеристик качества 
изображения, казалось бы, наиболее 
доступный потребителю способ управ- 
ления качеством изображения. Однако 
на самом деле регулируется не види- 
мая яркость свечения экрана (потре- 
бительский показатель — светлота), а 
величина тока в катодной цепи кине- 
скопа. В нижнем положении регулятора 
яркости (2—3 деления шкалы) экран 
вообще не светится, изображение по- 
является только на трех-четырех деле- 
ниях. При этом в среднем диапазоне 
яркостей малейшее изменение положе- 
ния регулятора приводит к существен- 
ному изменению светлоты, тогда как 
в крайних положениях изменение поло- 
жения регулятора даже на одно-два 
деления очень мало влияет на светло- 
ту. Зато величину тока этот регулятор 
меняет почти линейно. Из этого следу- 
ет, что хотя шкала делений, нанесен- 
ная на регулятор яркости, теоретически 
должна показывать уровень светлоты, 
то есть охарактеризовать потребитель- 
ский показатель, практически она отра- 
жает изменения значений технического 
показателя — величину тока в электри- 
ческой цепи телевизора. 

Расхождение между техническим 
понятием о качестве телевизора и по- 
требительскими требованиями вызвано 
тем, что на формирование представ- 
лений о назначении и роли телевизи- 
онных систем, которые и лежат в ос- 
нове многих технических решений, 
практически не влияет потребительская 


точка зрения. 


СООТНОШЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ 
И ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Для того чтобы правильно учиты- 
вать требования потребителей к каче- 
ству изображения, необходимо выявить, 
как потребительские показатели качест- 
ва изображения соотносятся с техни- 
ческими показателями телевизионного 
тракта. Воспринимаемые наблюдателем 
характеристики изображения оказыва- 
ются тождественными лишь отдельным, 
наиболее простым (одномерным) тех- 
ническим характеристикам цветного те- 
левизора. Так, например, восприни- 


маемая яркость монохроматического 
пятна на экране однозначно связана 
с интенсивностью излучения люмино- 
фора кинескопа, которая, в свою оче- 
редь, также однозначно связана с ка- 
тодным током электронной пушки ки- 
нескопа. В этом случае простой (одно- 
мерный) технический показатель (катод- 
ный ток пушки) позволяет однозначно 
управлять одномерной — потребитель- 
ской характеристикой изображения 
(светлотой). И задача заключается толь- 
ко в том, чтобы построить психофизи- 
ческую функцию, связывающую види- 
мую яркость свечения, или светлоту 
экрана, с величиной катодного тока, 
которая и должна реализовываться ре- 
гулятором яркости. Это первый, наибо- 
лее простой тип связи между потре- 
бительскими и техническими показате- 
лями. 

Однако воспринимаемые потребите- 
лем характеристики изображения не 
всегда просто и однозначно связаны 
с соответствующими техническими ха- 


рактеристиками. Например, —светлота 
цветного изображения в телевизоре 
регулируется изменением суммарного 


тока трех электронных пушек кинеско- 
па. При этом, как и для светлоты чер- 
но-белого изображения, предполагает- 
ся, что величина общего тока связана 
пропорциональной зависимостью с ин- 
тенсивностью излучения люминофоров 
и, соответственно, со светлотой изобра- 
жения. Однако связь между светлотой 
и интенсивностью излучения цветного 
изображения не однозначнё. В некото- 
рых случаях повышение величины сум- 
марного тока электронных пушек кине- 
скопа может привести вместо ожидае- 
мого увеличения к уменьшению свет- 
лоты, что на практике приводит в ряде 
случаев к появлению на экране рябых 
пятен вместо равнояркого и разно- 
цветного изображения. 


Этот эффект известен как феномен 
Гельмгольца — Кольрауша и вызывается 
неаддитивностью сложения яркостей, 
когда итоговая яркость определяется 
сложением яркостей нескольких излу- 
чений разного цвета [1]. Простой, одно- 
мерный показатель качества изображе- 
ния (светлота) определяется в данном 
случае сложным, многомерным техни- 
ческим показателем, и связь между ни- 
ми выражается более сложной функ- 
цией, чем предполагаемое сложение 
токов. 


Сложность связи возрастает, когда 
не только технический показатель яв- 
ляется многомерным, но и потребитель- 
ский показатель, который с ним свя- 
зан, также многомерен. Этот случай 
наиболее типичен при оценке телевизи- 
онного изображения. Например, такой 
показатель качества изображения, как 
цветопередача, для потребителя харак- 
теризуется двумя независимыми пер- 
цептивными измерениями — цветовым 
тоном и цветовой насыщенностью, тог- 
да как в техническом решении цвето- 
передача на основе трехкомпонентной 
модели цветового зрения определяет- 
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ся тремя составляющими: красным, си- 


‚ним и зеленым люминофорами, кото- 


рые высвечивают под действием трех 
электронных пушек. При этом много- 
мерный потребительский показатель за- 


висит от многомерного технического 
показателя (размерности показателей 
не всегда совпадают). 

Таким образом, можно выделить 


рассмотренные три типа соотношений 
между потребительскими характеристи- 
ками изображения и тсхчическими по- 
казателями телевизора: 1) оба показа- 
теля простые, одномерные; 2) один из 
показателей простой а другой — слож- 
ный, многомерный и 3) оба показате- 
ля сложные, многомерные. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ БАЗИСНОЙ СТРУКТУРЫ 
ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО ПОКАЗАТЕЛЯ 
КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Характеристики телевизионного изоб- 
ражения отнюдь не исчерпываются 
яркостными и цветовыми показателя- 
ми, структура которых уже определе- 
на, что позволило установить функцио- 
нальные связи между ними. Для полу- 


чения высококачественного изображе- 
ния не менее важной является, на- 
пример, правильная передача соотно- 


шений величин объектов или их гео- 
метрических форм в изображении пе- 
реднего и заднего плана. Изображение 
в обычных телевизорах является моно- 
кулярным, не имеющим стереоскопи- 
ческих параметров глубины, поэтому 
соотношение величины и формы объек- 
тов оказывается для потребителя ос- 
новным источником информации об 
объемных параметрах изображения. 
Однако в отличие, например, от цве- 
тового показателя изображения, пер- 
цептивная структура которого основа- 
тельно исследована, показатели, харак- 
теризующие передачу геометрических 
форм или четкости изображения, ис- 
следованы значительно меньше. Основ- 
ное внимание в этих исследованиях 
должно быть направлено на выявление 
базисной структуры единичного пока- 
зателя, то есть необходимого и доста- 
точного числа составляющих каждого 
показателя и их взаимосвязи, что позво- 
лит предсказывать с достаточной точ- 
ностью оценку потребителем качества 
телевизора. 

Задача определения базисной струк- 
туры потребительского показателя изоб- 
ражения является общей для всех по- 
казателей. Двадцать лет назад, когда 
цветное телевидение начало вытеснять 
черно-белое и проблема качества цвет- 
ного изображения стала актуальной, эта 
задача не имела решения в общем ви- 
де. В настоящее время для ее реше- 
ния разработан метод многомерного 
шкалирования [2—5], применение кото- 
рого для определения базисной струк- 
туры цветовой характеристики изобра- 
жения [2, 6] оказалось перспективным. 


СИНТЕЗ СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ЕДИНИЧНОГО 
ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО ПОКАЗАТЕЛЯ 


Одним из существенных достоинств 
метода многомерного шкалирования 
является возможность не только выяв- 
ления базисных составляющих потре- 
бительской оценки, но и синтезирования 
их, то есть установления интегральной 

которая объединяет 
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качества цветопередачи в телевизион- 
ном изображении. Принятый сейчас в 
телевидении метод кодирования цвета 
на основе трехкомпонентной модели 
цветового зрения, связывающей тон и 
насыщенность с линейной комбинацией 
трех первичных цветов (красного, сине- 
го и зеленого), однозначно применим 
только для такой характеристики цве- 
та, как цветовой тон, и оказывается 
несостоятельным, когда речь заходит 
о насыщенности цвета [1]. Для полу- 
чения достаточной насыщенности цве- 
та при аддитивном смешении первич- 
ные цвета должны быть «сверхнасыщен- 
ными». Источников цвета дающих 
«сверхнасыщенные» цвета, физически 
не существует. Когда же в качестве 
первичных цветов берутся обычные ис- 
точники цвета, особенно с широкопо- 
лосной спектральной характеристикой 
(например, телевизионные люминофо- 
ры), то и при таком, идеально пра- 
вильном с технической точки зрения 
воспроизведении сигналов, поступающих 
на три электронные пушки кинескопа, 
результаты, связанные с воспринимае- 
мой насыщенностью цвета телевизион- 
ного изображения, будут низкокачест- 
венными. 

Даже если максимально увеличить 
сигнал на одной из пушек и полностью 
погасить сигналы двух других, мы по- 
лучим лишь средненасыщенные синий, 
красный или зеленый цвета, в зависи- 
мости от того, какая пушка будет вклю- 
чена. Это верхний предел цветовой 
насыщенности — максимальная величи- 
на, которую можно будет увидеть в 
изображении на экране, и никакими ре- 
гулировками увеличить эту насыщен- 
ность невозможно. Однако и этот пре- 
дел насыщенности может быть достиг- 
нут только для трех первичных цветов, 
а для остальных цветов, особенно сине- 
зеленой гаммы, результаты будут зна- 
чительно хуже. При аддитивном смеше- 
нии происходит наибольшее «выцвета- 
ние» именно сине-зеленых смесей, а 
поскольку чувствительность зрительно- 
го анализатора к цветовым различиям 
в спектре в этой гамме очень высока, 
то сравнение ее телевизионного изоб- 
ражения с реальной явно показывает 
низкое качество цветопередачи даже 
для зрителя, не имеющего профессио- 
нального навыка в оценке цветовых 
различий. 


На ухудшение качества передачи 
цветовой насыщенности влияет также 
конструкция кинескопа, основанная на 
пространственном смешении цветов. 
Нанесение люминесцентных точек на 
внутреннюю поверхность экрана кине- 
скопа на некотором расстоянии друг от 
друга создает «пустоты», которые уча- 
ствуют в процессе пространственного 
смешения как дополнительный источ- 
ник нейтрального цвета. В результате 
получаемый цвет оказывается еще ме- 
нее насыщенным. 


Таким образом, применяемая в на- 
стоящее время конструкция телевизи- 
онного кинескопа несовершенна с по- 
зиции обеспечения важнейшего показа- 
теля качества цветного изображения — 
насыщенности цвета. Поэтому всякие 
попытки добиться естественности вос- 
производимого цвета с помощью элект- 
ротехнических характеристик телевизо- 
ров без изменения конструкции кине- 
скопа — мало продуктивны [7] Однако 
технологические и конструктивные воз- 
можности улучшения указанных пара- 
метров кинескопов далеко не исчерпа- 
ны. Так, кинескопы типа «Хроматрон» 


имеют улучшенные цветовые характери- 
стики, благодаря более плотному (ли- 
нейчатому) нанесению люминофора на 
экран и использованию маски специ- 
альной конструкции. 

Исследования цветового зрения ме- 
тодом многомерного шкалирования, ко- 
торые проводятся в МГУ на установ- 
ках, представляющих собой цветной те- 
левизор, управляемый ЭВМ, показыва- 
ют, что перцептивные характеоистичи 
цветового сигнала— тон и насыщен- 
ность — можно связать в систему коли- 
чественного описания цвета не только 
на основе смешения цветов, как это 
делается в трехкомпонентной модели, 
но и на основе цветоразличения [2]. 
В результате этих исследований была 
построена сферическая модель цвето- 
различения, в которой отражается про- 
стая и однозначная связь между от- 
дельными составляющими цвета и та- 
кими интегральными характеристиками, 
как смешение цветов и цветоразличе- 
ние. Сферическая модель цветового 
зрения наглядно демонстрирует тот 
факт, что для цветовой характеристи- 
ки реального изображения существен- 
ным является не цветовой тон или на- 
сыщенность сами по себе, а цветовое 
разнообразие, то есть общее количе- 
ство различных цветовых оттенков, на- 
блюдаемое в изображении. Оно связа- 
но с общей цветоразличительной харак- 


теристикой изображения, или «цвето- 
вым охватом» который измеряется 
площадью, занимаемой множеством 


всех различимых по цветовому тону и 
насыщенности цветов. Поскольку сфе- 
рическая модель изотропна (однород- 
на) относительно цветовых различий, то 
эта площадь прямо пропорциональна 
общему числу цветовых порогов, кото- 
рые различаются по тону и насыщен- 
ности. 

Качество цветопередачи телевизора 
оценивается при этом в зависимости от 
величины цветового охвата. Регулиров- 
ки цветового тона и насыщенности 
должны варьировать величину цветово- 
го охвата, то есть число различимых 
градаций по тону и насыщенности. 
Одно из крайних положений этой ре- 
гулировки может соответствовать ми- 
нимальному числу цветовых тонов — 
не более семи-восьми (три первичных 
цвета, три их парные комбинации, а 
также белый и черный цвета при мак- 
симальной насыщенности этих цветов), 
а другое — максимальному числу цве- 
товых тонов при небольшой насыщен- 
ности каждого. 

При демонстрации студийных пере- 
дач, когда не нужно большого много- 
образия цветовых тонов и изображение 
носит характер аппликации, потребитель 
может усилить цветовой контраст изоб- 
ражения, пренебрегая тонкими тоновы- 
ми переходами, что будет лучше соот- 
ветствовать характеру передачи. А при 
демонстрации реальных пейзажей, ки- 
нофильмов, жанровых сцен и т. п., где 
цветовое разнообразие связано с бо- 
гатством цветовых тонов и их перехо- 
дов, можно будет уменьшить цветовой 
контраст и увеличить тоновое разнооб- 
разие. В этом случае цветовые регу- 
лировки будут связаны с потреби- 
тельскими показателями изображения, 
и, меняя их, потребитель сможет дей- 
ствительно управлять качеством изоб- 
ражения. 


Однако многомерное шкалирование 
только облегчает исследователю проб- 
лему определения общей характери- 
стики изображения, объединяющей от- 
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дельные составляющие в единый по- 
требительский показатель, но не реша- 
ет проблемы определения базисной 
структуры показателя. Особенно это 
касается формирования интегральной 
оценки качества изображения на осно- 
ве единичных потребительских показа- 
телей. 

Методы выявления базисной струк- 
туры единичного показателя качества 
могут быть применены и к аналогичной 
задаче выявления структуры интеграль- 
ной оценки качества. Необходимо опре- 
делить минимальное число единичных 
показателей, которые вносят значимый 
вклад в формирование интегральной 
оценки качества и соотношения вкла- 
дов и взаимодействия отдельных пока- 
зателей. 

Однако при определении структуры 
интегральной оценки качества может 
возникнуть ряд трудностей в связи с 
резким возрастанием размерности ин- 


тегрального показателя качества по 
сравнению с исходными единичными 
показателями. Многомерное шкалиро- 


вание дает хорошее решение, когда 
анализируемая структура представлена 
в двух-, трех- или четырехмерном про- 
странстве, как в случае анализа струк- 
туры отдельных показателей. При зна- 
чительном увеличении размерности 
структуры решение задачи может ока- 
заться практически невозможным. Еще 
одна трудность может возникнуть в свя- 
зи с разнородностью структуры ин- 
тегрального показателя. Если единич- 
ные показатели имеют перцептивно од- 
нородную структуру, то интегральный 
показатель должен объединять харак- 
теристики, трудно сопоставимые друг 
с другом, например цвет и геометри- 
ческую форму или яркость и простран- 
ственные характеристики изображения 
ит. д. 

Поэтому при разработке проблемы 
оценки качества изображения нельзя 
ограничиваться методом многомерного 
шкалирования, несмотря на его кажу- 
шуюся универсальность. В определен- 
ных случаях могут оказаться полезными 
методы, основанные на Терстоуновской 
модели шкалирования [8, 9] или же 
анализ сводных данных, полученных 
путем опроса технических экспертов. 

Формирование комплексной оценки 
в настоящее время обычно проводится 
на основе получения среднего ариф- 
метического значения оценок отдель- 
ных показателей и их весомостей. По 
этой линейной модели комплексная 
оценка качества вычисляется как сум- 
ма взвешенных оценок единичных пока- 
зателей [10, 11]. В работе [10] приво- 
дится нелинейная модель, выражающая 
зависимость комплексной оценки от 
трех аргументов — оценки единиччого 
показателя минимального и Ммакси- 
мального значений единичного показа- 
теля. Последняя модель дает расчет- 
ные значения, более близкие к комп- 
лексной оценке качества, чем линейная. 


РАЗЛОЖЕНИЕ ЦЕЛОСТНОЙ ОЦЕНКИ 
КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЯ 
НА ЕДИНИЧНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 


Для того, чтобы, основываясь только 
на технических показателях изображе- 
ния, правильно предсказывать потреби- 
тельскую оценку качества, необходимо 
знать, как составляется цеэлостная оцен- 
а качества из единичных потребитель- 

ких показателей. 
ри данные, несбходимые 
И могут быть 
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получены на основе, например, анкет- 
ного опроса экспертов. Однако такого 
рода данные являются недостаточно 
точными. В зависимости от направлен- 
ности внимания и избирательности па- 
мяти экспертов они могут переоценить 
показатели, незначимые в общем по- 
токе воспринимаемых изображений, и 
недооценить более существенные. Кро- 
ме того, рекоменлозаннал для оценки 
качества телевизионных изображений 
система назначения баллов экспертами 
[11] имеет дополнительные недостатки, 
делающие эту систему в ряде случаев 
неэффективной [7]. 

Создание и дальнейшее совершенст- 
вование методов психометрических из- 
мерений качества телевизионных изоб- 
ражений является первоочередной за- 
дачей телевизионной квалиметрии. В 
последние годы получил широкое прак- 
тическое применение метод последо- 
вательной балльной оценки [9, 12] ко- 
торый основывается на эталонной моде- 
ли восприятия [13]. 

Если принять, что механизм субъек- 
тивной оценки реализуется на сформи- 
рованной в процессе обучения системе 
эталонов, то чем больше число этало- 
нов в этой системе, тем более точной 
является оценка состояний качества у 
данного эксперта. С другой стороны, 
работа этого механизма значительно 
облегчается при изменении процедуры 
оценки, когда оцениваемое изображе- 
ние сравнивается одновременно или 
последовательно с некоторым другим 
изображением. С этих позиций приня- 
тый в практике оценки товаров куль- 
турно-бытового назначения метод на- 
значения баллов экспертами требует 
наличия в памяти эксперта большого 
числа эталонов (шкалы оценки), на ос- 
нове которых проводится оценка. Та- 
кая система формируется в результате 
многолетнего опыта или специального 
обучения экспертов, поэтому результа- 


ты оценивания значительно варьиру- 
ются. , 
Методика балльной последователь- 


ной оценки может компенсировать эти 
недостатки. Проводится она в два эта- 
па. На первом этапе применяется ме- 
тод парных сравнений с последующей 
обработкой экспериментальных мате- 
риалов по Терстону. Подлежащие оцен- 
ке телевизионные изображения сравни- 
ваются попарно (согласно инструкции, 
экспериментатор выявляет, какое из 
двух предъявляемых изображений или 
их единичных показателей лучше) и 
записываются в симметричную матри- 
цу предпочтений. Номера оцениваемых 
изображений определяют столбцы и 
строки матрицы. Доля предпочтений, 
данная выборкой экспертов одному 
изображению над другим, записывает- 
ся в клетке матрицы (доли предпочте- 
ний каждого изображения над други- 
ми ставятся в соответствующем столбце 
матрицы). Когда все клетки матрицы 
заполнены, она переводится в матри- 
цу нормированного отклонения с ис- 
пользованием таблицы нормального 
распределения. Дальнейшая обработка 
проводится в зависимости от получен- 
ных экспериментальных данных на ос- 
нове суммирующего или дифференци- 
рующего алгоритмов [9], что позволяет 
пслучить количественную оценку раз- 
личий между характеристиками основ- 
ных показателей качества телевизион- 
ных изображений и их целостной оцен- 
кой. 

На втором этапе указанные объек- 
ты (изображения) предъявляются экс- 


пертам в последовательном порядке 
для оценки их по пятибалльной систе- 
ме с применением знаков «|» и «—» 
к каждому баллу. Единицами субъектив- 
ных расстояний служат при этом значе- 
ния доверительного интервала с вы- 
бранным уровнем значимости, получив- 
шим название интервала ранжирова- 
ния [11]. 

Указанная м-тодика имест ряд по- 
ложительных свойств. Величина интер- 
вала ранжирования позволяет построить 
классы качества для различных групп 
телевизионных изображений. Первый 
интервал, являющийся началом отсчета, 
обозначает высший класс качества. Для 
других классов качества выбираются 
интервалы ранжирования, последова- 
тельно примыкающие к предыдущему. 
Интервалы, не отвечающие этому тре- 
бованию, не участвуют в построения 
зон. В случае незаполнения части шка- 
лы интервалов (если число эксперимен- 
тальных изображений недостаточно) зо- 
ны строятся путем интерполяции. Рас- 
смотренный метод дает хорошую вос- 
производимость результатов от одной 
выборки экспертов к другой. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОПУСТИМЫХ 
ЗНАЧЕНИЙ 

ОТКЛОНЕНИЙ ОТ ОПТИМАЛЬНОГО 
КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЙ 


Вопрос определения оптимальных и 
допустимых значений отклонений от 
оптимального качества является мало 
разработанным. Это связано с тем, что 
решение указанной проблемы также 
требует проведения измерений с уче- 
том потребительской точки зрения, то 
есть использования психометрических 
методов измерений, адаптации и даль- 
нейшего совершенствования этих мето- 
дов для решения конкретных задач и 
установления корреляционной связи 
между инструментальными и психометри- 
ческими результатами измерений. Ука- 
занные методы дают возможность вы- 
разить установленные величины потре- 
бительских допусков и оптимальных 
значений в технических, инструменталь- 
но измеряемых величинах, 

Методы перевода психометрическо- 
го значения допустимого отклонения 
от оптимального качества изображения 
в соответствующую —инструментально 
измеряемую величину должны быть 
различными в зависимости от типов 
связи между физическим (техническими) 
и психологическим (потребительскими) 
показателями. 

Установление этих величин имеет 
важное значение как для предприя- 
тий — изготовителей телевизоров, так и 
для покупателя, поскольку на практи- 
ке они существенно различаются. Раз- 
работчики заинтересованы в их сниже- 
нии, потребители — в повышении. На- 
пример, допустимое значение отклоне- 
ния от оптимального качества тест- 
изображения для телезрителя должно 
быть не ниже 3,75 балла по пятибалль- 
ной шкале измерений, в то время как 
изготовители настаивают на величине, 
соответствующей 3 баллам субъектив- 
ной оценки. Однако такая величина до- 
пуска может привести к значительному 
ухудшению качества продукции и эко- 
номическим потерям, поскольку при 
повышении допустимых пределов от- 
клонений от оптимального уровня на 
150) число зрителей удовлетворенных 
просмотром тест-изображения, умень- 
шается до 55%/, а при превышении на 
300%, число таких зрителей снижается 
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до 20% [11]. 

Выявление основных потребитель- 
ских показателей качества цветных те- 
левизоров, учет не только технических, 
но и психофизиологических характери- 
стик системы «телевизор — потребитель» 
представляется весьма перспективным 
методическим приемом. Такой подход 
может быть применен при исследова- 
нии не только качества телевизионного 
изображения, но и других показателей 
качества телевизоров, в том числе ка- 
чества звукового сопровождения и 
удобства пользования. 

Рассмотренные в статье проблемы 
были учтены при разработке научно 
обоснованного перечня потребитель- 
ских показателей качества телевизоров 
и программы дальнейших исследова- 
ний, связанных с созданием научных 
методов оценки и экспериментальных 
средств изучения потребительских 
свойств телевизоров. Реализация такой 
программы позволит внедрить в прак- 
тику предложенные методы и процеду- 
ры оценки качества телевизионного 
изображения и будет способствовать 
совершенствованию системы управле- 
ния качеством телевизоров. 
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НА СЕМИНАРЕ 


«Художественные проблемы 
предметно-пространственной среды» 


В апреле на проблемном семинаре 
при отделе теории и истории художест- 
венного конструирования ВНИИТЭ заслу- 
шано и обсуждено пять докладов. 

2 апреля. «Метакультура и метареа- 
лизм (проблематика и практика)», 
О. 3. Кандауров, МОКХГ. 

Сделана попытка рассмотреть исто- 
рию развития культуры с точки зрения 
соотношения общекультурных процес- 
сов и процессов, связанных с влиянием 
различных факторов, прежде всего — 
религий и НТР. Докладчик считает, что 
в ХУШ веке европейская культура в 
своей доминантной линии развития вы- 
свободилась из-под влияния религиоз- 
ной формы, в Х!Х веке культура уже в 
целом определяла духовное развитие 
многих стран, вступив одновременно в 
сложные взаимоотношения с НТР, про- 
тиворечия которых обострились к нача- 
лу ХХ века, усложнившись интенсифика- 
цией взаимовлияния культур различных 
регионов. 

По мнению докладчика, духовное 
осмысление процессов взаимодействия 
культуры и техники не поспевало за раз- 
витием последней. Это вызвало целый 
ряд противоречивых концепций о судь- 
бах культуры. Лишь во второй четверти 
ХХ века начинается осмысление новой 
культурной ситуации, связанной со все 
продолжающимся врастанием в общую 
культуру достижений НТР. 

9 апреля. «Нормативная теория ко- 
лорита», В. Я. Береснева, ГИСИ. 

Систематика цвета, используемая до- 
кладчиком в процессе преподавания в 
вузе, строится на основе трехмерного 
«цветового тела», в котором по трем 
взаимно перпендикулярным осям рас- 
полагаются цвета: зеленый — серый — 
красный (цветовой контраст), черный — 
серый — белый (тоновой контраст), жел- 
тый — серый — синий (цвето-тоновой 
контраст). В основу нормативной тео- 
рии колорита положено соотношение 
светлот тонов. Они располагаются так: 
белый — желтый — красный — синий — 
черный. В «цветовом теле» кроме трех 
тонов (белый серый, черный) и трех 
основных цветов используется зеленый 
цвет, приближенный по ряду призна- 
ков к основным. Опорный цвет гармо- 
нии — серый, он введен во все основ- 
ные цвета. 

16 апреля. «Эволюция геометриче- 
ских тенденций в практике художника», 
Ф. Инфанте, МОСХ. 

Показаны несколько серий работ ав- 
тора — композиции, состоящие из дис- 
кретных геометрических элементов и 
из спиралей. Структурное целое этих 
деструктурных произведений, по замыс- 
лу автора, создается в сознании зрите- 
ля, который мысленно продолжает за- 
данное художником формообразование. 

Таким образом, сама бесконечность 
приобретает значение структуры в про- 
цессе восприятия произведений. До- 


кладчик познакомил с примерами прак- 
тического применения разработанных 
им композиционных принципов. Был 
показан ряд слайдов с геометрическими 
зеркальными объектами, вынесенными 
в природное окружение, в результате 
чего создавалось «игровое поле» между 
объектом и природой, находясь в ко- 
тором художник фиксировал при по- 
мощи фотоаппарата момент «игры» 
геометрических зеркал и природного 
окружения. Все примеры объединял об- 
щий постулат концепции художника — 
видение за геометрией значения ис- 
кусственного, созданного способностью 
человека абстрагироваться от предмет- 
ной конкретности. По мнению доклад- 
чика, искусственное реализуется не как 
нечто противоестественное, а как выде- 
ленный нашим сознанием уровень ре- 
альности. 

23 апреля. «Психоаналитический ме- 
тод Н. А. Ладовского в Обмасе ВХУТЕ- 
МАСа», С. О. Хан-Магомедов, ВНИИТЭ. 

Анализировался процесс формирова- 
ния концепции формообразования ли- 
дера архитектурного течения рациона- 
лизма Н. А. Ладовского, которая стала 
основой творческого кредо этого тече- 
ния и базой пропедевтической дисци- 
плины «Пространство». Психоаналитиче- 
ский метод внедрялся Ладовским во 
ВХУТЕМАСе в 1920—1925 годах, снача- 
ла в Объединенных левых мастерских, 
а затем в руководимой им отдельной 
мастерской. Общая последовательность 
заданий (в соответствии с выявленным 
докладчиком и впервые введенным в 
научный обиход материалом) была та- 
кова: выявление геометрических свойств 
и пространственной выразительности 
формы; выявление физико-механиче- 
ских свойств формы; выявление конст- 
рукции; выявление динамики, ритма, от- 
ношений и пропорций на плоскости и 
по вертикали; выявление пространства. 

30 апреля. «К творческой биографии 
В. В. Кандинского (на материалах 
ГАХНа)», Т. М. Перцева, ВНИИТЭ. 


Освещался процесс становления 
программы научного анализа средств 
художественного воздействия, создан- 


ной известным деятелем культуры пер- 
вых лет советского государства—сотруд- 
ником отдела Изо Наркомпроса, уче- 
ным консультантом Государственного 
Художественного Комитета, профессо- 
ром МГУ и ВХУТЕМАСа, вице-президен- 
том Академии художественных наук и 
заведующим ее  физико-психологиче- 
ским отделением В. В. Кандинским. Про- 
слежены этапы трансформации создан- 
ной ‚им программы исследования 
средств художественного воздействия 
от «Плана работ Секции изобразительных 
искусств», в значительной мере послу- 
жившего основой деятельности всей 
Академии, до «Плана работ физико-пси- 
хологического отделения». 
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Из истории 


УДК 62.001.66:7.05:7.013:64.06-83 


СЕРОВ С. И.; 
СЕМЕНОВ Ю. К., 
художники-конструкторы, ВНИИТЭ 


Интерес к истории вещей вполне 
естествен для художника-конструктора. 
Эволюция форм предметов, трансфор- 
мация изделий, составляющих истори- 
ческий ряд прототипов проектируемых 
объектов, всегда обладала эвристиче- 
ской ценностью в формировании ди- 
зайнерских замыслов. Для комплекс- 
ного художественного конструирования 
актуально исследование развития 
номенклатуры бытовых электротехни- 
ческих изделий как целостного явления. 
В настоящей статье делается попытка 
изучения закономерностей эволюции 
номенклатуры бытовых электроприборов. 
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Бытовая электротехника возникла и 
развивалась в достаточно широком 
номенклатурном спектре изделий. 

В 1979 году отмечалось столетие изоб- 
ретения ламп накаливания, которые по- 
лучили необычайно быстрое признание. 
«В 1880-х годах весь промышленный 
мир пережил настоящую электротехни- 
ческую горячку»,— свидетельствует со- 
временник [6, с. 38]. Бурное развитие 
прикладной электротехники, бесчислен- 
ное множество конкурирующих кон- 
струкций, появляющихся «почти еже- 
дневно», громкая реклама — следствием 
этого электротехнического бума было 


Электроосветительная аппаратура 
рубежа ХИХ—ХХ веков: 

1 — люстра, 1891 год 

2 — настольные лампы 

3 — рабочая лампа 


не только завоевание’ электротехникой 
своего места среди других промыш- 
ленных отраслей, но и поразительно 
широкое внедрение электроизделий в 
бытовой обиход. «Электротехника за- 
родилась, собственно, в 1870-х годах, 
но самое слово, да и понятие об этой 
отрасли установилось на первой элект- 
ротехнической выставке в Париже в 
1881 г. ... Франкфуртская выставка 1891 
отметила конец горячки: электротехни- 
ка получила прочные принципы, на- 
правления и границы» [там же]. 

Вслед за электроосвещением в оби- 
ход стремительно входят и, пройдя 
естественный отбор практических кон- 
струкций, остаются в нем до нашего 
времени бытовые электроприборы, и 
не только отдельные их виды, но и це- 
лые номенклатурные группы. В 1880— 
1890-х годах складывается группа кухон- 
ных электронагревательных приборов, 
которая уже включает в себя такие 
изделия, как электрические плиты, 
электрические духовые шкафы, элект- 
рокастрюли, электросковороды, электро- 
противни, электрические рашперы, тос- 
теры, электрочайники, электрокофейни- 
ки, электросамовары, электрокружки, 
электрокипятильники, грили, электро- 
яйцеварки, электротазы для варки ва- 


4 — бра, 1893 год` 

5 — потолочный светильник, 1900: год 
6 — настольные лампы, 1910 год 

7 — настольная лампа, 1893 год 
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ренья, «нагреватели молока для мла- 
денцев», «подогреватели тарелок». 

Достаточно сложной и развитой вы- 
глядит в это время и группа приборов 
личной гигиены, таких, как нагревате- 
ли щипцов для завивки волос, «суши- 
тели волос» (вскоре получившие назва- 
ние «фенов» — от названия сухого 
теплсго вата в Ссзсриых Альпах), 
электроводонагреватели «для непосред- 
ственного присоединения к водопрово- 
ду», аппараты для ингаляции, электро- 
нагреватели постелей. Появившиеся в 
конце Х!Х века пылесосы использова- 
лись и как приборы личной гигиены 
для сушки и укладки волос после 
мытья; они были снабжены специаль- 
ной насадкой. В 1909 году на Между- 
народной выставке новейших изобрете- 
ний большой серебряной медали была 
удостоена так называемая термоткань. 
И тут же «во всех лучших аптеках» 
Петербурга появляются и широко рек- 
ламируются первые изделия «мягкой 
теплоты»: набрюшники, бинты, тюфя- 
ки, одеяла, нагревающиеся от элект- 
рического тока обыкновенной домаш- 
ней проводки. 

Одновременно с этим возникает 
группа приборов микроклимата с вен- 
тиляторами и электроувлажнителями 


Кухонные электронагревательные 
приборы, 1890-е годы: 

$ — размещение электроприборов в 
интерьере кухни 

9 — электрокухня переносная 
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воздуха. Первые конструкции вентиля- 
торов появляются еще в 1880-е годы. 
Так, на электрической выставке Рус- 
ского технического общества в 1886 го- 
ду демонстрируется вентилятор конст- 
рукции известного военного инженера 
В. Н. Чиколева. А на рубеже ХХ и 

ХХ веков в эту группу электроприбо- 
роз ужо входило боль!ное число фор- 
точных, потолочных, настольных, настен- 
но-настольных вентиляторов, нередко с 
регулировкой числа оборотов, автома- 
тическим поворотом вокруг оси и уст- 
ройством для дистанционного включе- 
ния и выключения прибора. 

Быстро развивается номенклатура 
и ассортимент электроутюгов — малый, 
нормальный, тяжелый, для глажения 
перчаток, с волнистой подошвой; элект- 
розвонков — «с боем», «жужжалка» 
ит. п.; электронагревательных прибо- 
ров микроклимата — электрокамины и 
электропечи разной мощности, встраи- 
ваемые и переносные. 

Лидерами в производстве электри- 
ческих изделий для быта были Герма- 
ния и Америка. Причем, в самом нача- 
ле становления бытовой электротехни- 
ки, у ее истоков, можно было заме- 
тить существенную разницу между аме- 
риканским и европейским, и прежде 


10 — электроприборы для приготов- 
ления пищи 
11 — электрошкафы 


всего немецким, направлением ее раз- 
вития. Разные национальные техниче- 
ские школы реализовывали разные 
принципы и типы развития целой тех- 
нической области. 

Очень показательно, что техниче- 
ские требования к бытовым электро- 
приборам являлись производными 
от способа учета «человеческого фак- 
тора». «В Америке требуют, — пишет 
русский инженер в 1904 году, — чтобы 
машина была проста, почти груба, 
«Го0] ргоо{», и это для того, чтобы 
каждый нетехник, в первый раз уви- 
девший машину, мог управлять ею и 
не мог испортить ее... При всеобщем 
высоком уровне образования каждый 
очень быстро мог если не понять ма- 
шину, то научиться управлять ею. Наш 
ближайший сосед и наш главный по- 
ставщик машин — Германия — в этом 
отношении стоит совершенно в других 
условиях, и там в особенности склонны 
вырабатывать сложные, деликатные и 
требующие умелого ухода машины» 

[8 с. 331] 

В дореволюционной России электро- 
техника развивалась медленно. Пионе- 
рами, «насаждавшими электротехнику 


на русской почве» были братья Си- 
менсы. Основанный ими еще в 1853 го- 
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ду в Петербурге завод в течение не- 
скольких десятилетий был единствен- 
ным в стране электротехническим про- 
мышленным предприятием. И еще дол- 
го в дореволюционной России безраз- 
дельно царили традиции немецкой ин- 
женерной мысли. 

Широкому распространению быто- 
вых электроприборов в дореволюцион- 
ной России мешали их низкая ремон- 
тоспособность, «деликатность» прибо- 
ров, отсутствие достаточных условий 
для устранения неисправностей. «Отоп- 
ление и варка электричеством до сего 
времени,— как писали в 1906 году — не 
получили в России широкого распро- 
странения. Электрическими бытовыми 
приборами в Западной Европе поль- 
зуются всюду не только зажиточные 
люди, но и средний класс, многие 
рестораны и гостиницы уже давно при- 
меняют электрические приборы для 
варки и отопления. В России дорого- 
визна энергии, получаемой от цент- 
ральных станций, невозможность ис- 
правления приборов здесь в России, 
препятствовали электрическим прибо- 
рам стать предметом необходимости» 
[10, с. 230]. 

Основным фактором, влияющим на 
внешний облик бытовых электроприбо- 


Вентиляторы: 12 — потолочный 
вентилятор, совмещенный с электро- 
осветительной арматурой (‹электри- 
ческое опахало»), 1897 год; 

13 — настольный вентилятор 1897 год; 


РНР" 
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ров, был жилой интерьер. В формах 
изделий присутствовали соответствую- 
щие архитектурные и скульптурные 
элементы, сообразные стилю интерьера. 

К моменту появления электриче- 
ских ламп накаливания уже сложилась 
традиционная функциональная форма 
бытовых светильников, в которых ис- 
пользовались другие источники света 
(свеча, фитиль, газ). Поэтому в первые 
годы существования нового источника 
света эта форма стала его естествен- 
ной оболочкой. Однако скоро (уже в 
80-е годы Х!Х века) были сделаны по- 
пытки найти новую форму, более от- 
вечающую светотехническим особенно- 
стям лампы накаливания. Это были 
поиски новых форм в стиле «модерн», 
особенно в светильниках общего осве- 
щения, и разработка сугубо рациональ- 
ных форм в сзетильниках местного ос- 
вещения. Новое направление в фор- 
мообразовании изгоняет из формы 
изделий всякий декор и обнажает его 
конструкцию. 

Одновременно с этим продолжает 
расти спрос на «электрическую армату- 
ру» и «декоративную бронзу» в доро- 
гих, престижных изделиях. 

Предметы, не имеющие «доэлектри- 
ческих» прототипов или предназначен- 


14 — форточные вентиляторы, 1910 год 
15 — потолочный вентилятор, 1910 год 


16. Электрокухня, 1900 год 


17. Настольный вентилятор 


ные для функционирования не в жи- 
лых, а в служебных помещениях, при- 
обретали сугубо технический, рацио- 
нальный облик, сохраняемый ими на 
протяжении десятилетий. «Что касает- 
ся внешнего вида нагревательных при- 
боров, то они бывают двух родов, со- 
образно потребностям: одни, с эмали- 
рованным внешним сосудом, предназ- 
начены для кухни и для домашнего 
обихода вообще... другие — изящно 
отделанные, с никелевым внешним со- 
судом, предназначаются для пользо- 
вания в столовых на столах или для 
приготовления специальных блюд и 
напитков, на буфетах ресторанов» [10, 
с. 217]. 

Появляющиеся как из рога изоби- 
лия виды и модели бытовых электро- 
приборов не только быстро расширяли 
номенклатурные группы, но и стабили- 
зировали их состав. На рубеже Х!Х— 
ХХ веков за несколько лет были в ос- 
новном исчерпаны технические ракур- 
сы изобретательства в области приме- 
нения действия электрического тока 
в домашнем хозяйстве. Новые виды бы- 
товых электроприборов появились лишь 
спустя несколько десятилетий. Бытовая 
электротехника того времени — это, 
по-существу, электроприборы первого 


18. Электроувлажнитель воздуха, 
1910 год 


19—21. Электроотопительные приборы, 
1890-е годы 
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поколения. Многие из них, несмотря 

на все их видоизменения, в принципе 
до сих пор остаются такими же, каки- 
ми были созданы почти сто лет назад. 
Такая жизнеспособность, устойчивость 
видовых качеств бытовых электропри- 
боров первого поколения может быть 
объяснена тем, что они электрифици- 
руют отдельные бытовые процессы, 
узкофункциональны, индивидуальны и 
применяются как элементы сложивше- 
гося бытового уклада. Вторгаясь в до- 
машнюю жизнь, они не преобразуют 
систему хозяйственного уклада в це- 
лом, не вступают с ней в принципи- 
альный конфликт и, следовательно, бо- 
лее или менее благополучно прижи- 
ваются. 

Когда в 1927 году журнал «Электри- 
фикация» помещает иллюстрацию 
«Электрифицированная кухня и столо- 
вая», где отдельные, известные тогда, 
бытовые приборы объединяются в свое- 
образный потребительский комплекс, 
электрифицированная бытовая среда 
предстает в виде рассеянных по от- 
дельным точкам бытового пространст- 
ва, изолированных друг от друга пред- 
метов. Конечно, в те годы строитель- 
ства народного хозяйства представле- 
ние об электрифицированном быте не 


22. Электроутюг, 1900 год 

23. Электрофен, 1910 год 

24. Первые изделия «мягкой теплоты», 
1909 год 
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могло восприниматься иначе, чем да- 
лекий идеал, Поэтому идеальной вы- 
глядит и бытовая среда, в которую 
попадают электрифицированные вещи: 
неизвестны их социальный адрес, прак- 
тическое назначение в образе жизни, 
возможности комплексной организации 
быта. 

Эволюция бытовой электротехники 
продолжалась не за счет расширения 
номенклатуры приборов, электрифици- 
рующих отдельные функции, а по 
мере появления более сложных изде- 
лий, представлявших собой технику ма- 
шинного типа. Освоение бытовых элект- 
роприборов первого поколения на За- 
паде в общих чертах завершается в 
начале ХХ века. В 30-е годы появляют- 
ся стиральные машины и холодильни- 
ки, сложный электроинструмент, элект- 
ромолотилки и электросушилки в сель- 
ском домашнем! хозяйстве. В эти годы 
на Западе электроприборы первого по- 
коления достаточно насытили домашнее 
хозяйство. Так, в 1936 году в США 
на каждые 100 семей приходилось 
48 пылесосов, 97 утюгов, 19 электро- 
вафельниц, 70 тостеров, 17 электрона- 
гревательных подушек, 31 кофейник, а 
в Канаде — 35 пылесосов, 98 утюгов, 

11 водонагревателей [11]. 


25, 26. Пылесосы и насадки к ним, 
1910 год 


ТЕРМО: ГКАНЬ < 
ГОРЯЧАЯ 


Появляющаяся новая сложная ма- 
шинная техника представляет второй 
период электрификации быта. Спрос на 
нее на Западе особенно возрос в пос- 
левоенные годы. 

В это же время аналогичные элект- 
ромашины и приборы начали появлять- 
ся и в нашей стране. В 1945 году начи- 
нается серийный выпуск пылесосов, в 
1951 году — стиральных машин и холо- 
дильников, затем электронасосов и т. д. 
При этом параллельно происходит и 
освоение многих бытовых электропри- 
боров первого поколения. 

Но настоящее развитие отечествен- 
ной бытовой электротехники приходится 
на 1960-е годы. Собственно, в это 
время только и начинает употреблять- 
ся понятие «бытовая электротехника». 
Это, конечно, не означает, что до того 
времени бытовой электротехники не 
было. Предметный ее состав в основ- 
ных чертах сложился давно: за 100 лет 
развития, как мы видели, возникла 
широчайшая номенклатура бытовых 
электроприборов. Но она редко рас- 
сматривалась именно как целостная 
и самостоятельная техническая область. 
Представление о бытовых электропри- 
борах часто относилось к различным 
разделам электротехники: о бытовых 
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вентиляторах — к электроприводу, о бы- 
товых светильниках — к светотехнике и 
т. д. Широкое распространение поня- 
тия «бытовая электротехника» засви- 
детельствовало актуальность комплекс- 
ного подхода к целостному развитию 
различных приложений электричества 

к домашнему быту. 

Именно последнее двадцатилетие 
характерно тем, что бытовая электро- 
техника стала осмысливаться не только 
с позиций техники и экономики, но и 
с позиций социологии, демографии, 
медицины, экологии, архитектуры, ди- 
зайна и других областей человеческих 
знаний и практики. Достижения науки 
и техники сегодня быстро проникают 
ив бытовую электротехнику. Доста- 
точно вспомнить ту роль, которую сы- 
грали новые продукты химии — поли- 
мерные материалы. Они повысили 
электробезопасность бытовых прибо- 
ров, сделали их широко доступными 
для массового потребления, стимули- 
ровали появление новых форм. 

В настоящее время мы являемся 
свидетелями начала нового качествен- 
ного этапа развития бытовой электро- 
техники, который вызван рядом требо- 
ваний к ней, и социальных и техниче- 
ских. Серьезную роль играет бурное 


27. Электрифицированная кухня и сто- 
ловая: 1 — электроплита и духовой 
шкаф; 2—5 — электрокастрюли и ки- 
пятильники; 6 — электросамовар; 

7 — водонагреватель, 8 — сепаратор; 
9 — кофейник; 10 — машинка для 
резки хлеба; 11 — мясорубка; 12— 
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развитие электроники, и в частности 
появление в ней микропроцессоров. 
Широкое их внедрение в бытовую 
электротехнику позволит уже в неда- 
леком будущем сделать реальным то, 
что еще сегодня кажется чистой фан- 
тазией. Главным же достоинством мик- 
ропроцессоров по отношению к быто- 
вой электротехнике будет не только 
существенное снижение с их помощью 
энергоемкости приборов, но возмож- 
ность связать в единый процесс от- 
дельные звенья «технологии быта» и 
решить таким образом задачи, которые 
не поддаются решению средствами 
электромеханики. 

Однако если на ранних этапах раз- 
вития бытовой электротехники, без- 
условно, ведущую роль играли факто- 
ры техники, технологии и экономики, 
то сегодня все более возрастает влия- 
ние социально-психологических и куль- 
турных факторов. Растущее номенкла- 
турное и стилевое разнообразие быто- 
вой электротехники являет собой мно- 
гообразие потребностей и ценностных 
ориентаций людей. Поэтому не случай- 
но дизайн все в большей мере опре- 
деляет ее облик. 


Получено редакцией 02.04.81. 


электрочасы; 13 — вентилятор; 14 — 
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Процесс выполнения трудовой дея- 
тельности человеком сопровождается 
развитием определенных функциональ- 
ных состояний оказывающих положи- 
тельное или отрицательное влияние на 
ее эффективность. Специфика форми- 
руемого состояния определяется раз- 
личными факторами. Главные среди них: 
содержание трудовой — деятельности, 
условия ее выполнения, роль и функ- 
ции человека в реализации трудового 
задания, внутренние резервы и индиви- 
дуальные психологические особенности 
человека. Поэтому актуальное состояние 
человека, возникающее в каждой конк- 
ретной ситуации, всегда уникально. 
Вместе с тем среди многообразных 
частных’ случаев достаточно отчетливо 
выделяются общие классы функцио- 
нальных состояний. Например, каждый 
из нас легко может субъективно разли- 
чить состояния утомления и эмоцио- 
нального возбуждения, оптимальное 
рабочее состояние и состояние апатии, 
вялости. При решении прикладных за- 
дач, связанных с диагностикой или 
прогнозированием развития состояний 
работающего человека, проблема их 
классификации и содержательного 
описания становится особенно важной. 
Не пытаясь представить в этой статье 
развернутую классификацию всего 
спектра функциональных состояний че- 
ловека, рассмотрим только те наиболее 
типичные их виды, которые традицион- 
но изучаются в рамках психофизиологи- 
ческих исследований и попытаемся 
выделить основания для их специфика- 
ции. 

Исходной посылкой большинства сов- 
ременных исследований состояний че- 
ловека является идея о существовании 
их некоторого упорядоченного множе- 
ства, или континуума [2]. Изменение 
актуального состояния человека, таким 
образом, может быть представлено в 
виде подвижной точки внутри этого кон- 


тинуума. 
В связи с этим целесообразно вос- 
пользоваться терминологией, предло- 


женной А. А. Генкиным и В. И. Медве- 
девым, которые выделяют экстенсивные 
и интенсивные группы состояний [3]. 
Согласно этим авторам, экстенсивными 
являются психофизиологические состо- 
яния, обладающие разной нейрофизио- 
логической основой и разным психоло- 
гическим содержанием, а потому 
несопоставимые внутри некоторой еди- 
ной шкалы (например, принципиально 
различны состояния утомления и эмо- 
циональной напряженности, стресса и 
монотонии). Интенсивными же являются 
те психофизиологические состояния, 
которые принципиально сходны по 
своему содержанию и которые, следо- 
вательно, можно упорядочить в преде- 
лах единой шкалы (так, традиционно 


выделяются различные уровни бодр- 
ствования, утомления, эмоционального 
збуждения). 


Естественно, что такое деление весь- 
сВЯВНВь-ь предлагаемые шкалы того 
Ио АРА сонденсивных состоя- 


@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


ВИДЫ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ 
СОСТОЯНИЙ ЧЕЛОВЕКА 


ний — гипотетичны. Это справедливо 
даже в тех случаях, когда шкала стро- 
ится на основании объективных данных 
(например, шкала уровней бодрствова- 
ния строится по показателям электри- 
ческой активности мозга). Главной же 
трудностью в подобной систематизации 
является то, что анализ некоторых со- 
стояний обнаруживает экстенсивно-ин- 
тенсивный характер. Так, «состояние 
бодрствования — не однородное гомо- 
генное состояние, а сложная интеграция 
(взаимодействие) таких элементов, как 
ведущая мотивация, утомление, сонли- 
вость и т. д. <...> Наряду с общим 
фактором, определяющим уровень вы- 
раженности состояния, почти всегда 
имеют место разнообразные специфи- 
ческие особенности — экстенсивная 
компонента» [3, с. 11]. 

И все же практическое использова- 
ние этой условной систематизации ока- 
зывается полезным, так как оно позво- 
ляет расставить акценты в результатах 
многочисленных и разнородных иссле- 
дований, выделить те основные виды 
функциональных состояний которые 
требуют своего специального изучения. 
Анализ изменения состояния человека 
в процессе продолжительного выполне- 
ния работы ведется с помощью изуче- 
ния фаз динамики работоспособности, 
внутри которых в свою очередь изуча- 
ются формирование и характерные осо- 
бенности состояния утомления. Рассмот- 
рение деятельности с точки зрения ве- 
личины затрачиваемых на нее усилий 
предполагает выявление разных степе- 
ней состояния напряженности. Основа- 
нием для классификации состояний 
может служить характеристика условий 
процесса и содержания труда (напри- 
мер, выделение различных видов и 
стадий развития монотонии). На этом 
же основании возможна развернутая 
классификация состояний вызываемых 
информационным потоком различной 


интенсивности: состояния сенсорной 
изоляции, сенсорной депривации или 
состояния информационной нагрузки 


различной степени. Анализ мотивацион- 
но-личностных факторов, влияющих на 
эффективность деятельности, приводит 
к выделению ряда эмоциональных со- 
стояний или различных видов эмоцио- 
нальной напряженности. Оценка эффек- 
тивности поведения человека с точки 
зрения энергетических затрат организма 
традиционно предполагает использова- 
ние понятий активация и уровней бодр- 
ствования. 

Перечисленным понятиям трудно 
дать четкие определения, так как их 
содержание чаще всего раскрывается в 
контексте частных исследований, а их 
толкование далеко не всегда совпадает 
у различных авторов. Тем более сложен 
вопрос об их соотношении между со- 
бой. Однако необходимость проведения 
такой работы очевидна. Ниже мы попы- 
таемся кратко обозначить основное 
содержание некоторых современных 
направлений исследований функциональ- 
ных состояний, наиболе часто использу- 


емых в прикладных 
исследованиях. 

В физиологических и психофизиоло- 
гических исследованиях при анализе ди- 
намики функциональных состояний 
организма и эффективности поведения 
человека чаще всего используется тео- 
рия активации [2, 14]. В наиболее об- 
щем смысле под активацией понимается 
степень мобилизации психофизиологи- 
ческих ресурсов, необходимой для реа- 
лизации того или иного поведенческого 
акта и определяемой актуальными воз- 
можностями организма и стоящей перед 
субъектом задачей [17]. Изменение 
уровня активации проявляется в дина- 
мике поведенческих реакций, спектр 
которых образует шкалу уровней бодр- 
ствования (континуум состояний от сна 
к сверхвозбуждению [2]). Предполага- 
ется, что зависимость между уровнями 
активации и бодрствования прямая: 
возрастание активации влечет за собой 
и более высокий уровень бодрствова- 
ния. Однако последовательное возраста- 
ние активации не приводит к линейному 
повышению эффективности выполнения 
задачи. Эта зависимость, известная в 
психологии под названием закона Иерк- 
са-Додсона и выражаемая в виде 
П-образной кривой свидетельствует о 
существовании оптимальных зон уров- 
ней активации и бодрствования [13]. 

Традиционные представления о соот- 
ношении уровней активации и бодрство- 
вания за последние годы обогатились 
данными о качественном разнообразии 
функциональных состояний возникаю- 
щих в сравнительно ограниченных зонах 
континуума «сон — возбуждение». Выде- 
ляются различные виды сна, определя- 
ются их нейрофизиологические меха- 
низмы. Особый интерес представляет 
изучение спектра различных состояний 
активного бодрствования — наиболее 
важного и фактически нерасчлененного 
в рамках традиционной теории актива- 
ции отрезка шкалы уровней бодрство- 
вания. Так, например, получены нейро- 
физиологические и электрофизиологиче- 
ские доказательства возможности выде- 
ления особого класса функциональных 
состояний произвольного внимания [14]. 
Таким образом, в рамках рассматривае- 
мой концепции возможно построение 
развернутой иерархии функциональных 
состояний, 

Своим успехом понятие активации 
обязано прежде всего активационной 
теории Д. Линдсли и данным относи- 
тельно деятельности неспецифического 
центрального аппарата — ретикулярной 
формации мозга [2, 17]. Деятельность 
последних непосредственно определяет 
уровень активности физиологических си- 
стем организма и, следовательно, играет 
ведущую роль в регуляции функцио- 
нальных состояний организма. Особого 
внимания заслуживают факты увеличе- 
ния селективности работы неспецифиче- 
ских нервных образований от нижних 
отделов мозга к медиобазальным отде- 
лам коры [14]. К их числу относятся 
общеизвестные данные относительно 
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тонических и фазических изменений 
уровня активации. Первые из них свя- 
заны с медленными, непроизвольными 
колебаниями возбуждения в ходе, на- 
пример, суточного цикла или длитель- 
ного выполнения деятельности. Вто- 
рые — легко возникающие, менее стой- 
кие и контролируемые субъектом — яв- 
ляются реакцией на ситуационные изме- 
нения. Локализация подобной динамики 
в деятельности различных мозговых 
структур служит нейрофизиологическим 
основанием для выделения различных 
паттернов активации, определяющих 
своеобразие актуального состояния че- 
ловека [2, 13]. 

Однако по мере накопления экспе- 
риментальных данных обнаруживается 
целый ряд проблем, связанных с разви- 
тием основных положений теории акти- 
вации. В первую очередь это обуслов- 
лено трудностями определения самого 
понятия «активация». Хотя традиционно 
считалось, что изменение уровня акти- 
вации вызвано деятельностью симпати- 
ческой нервной системы, появляется 
все больше доказательств существова- 
ния состояний когда одновременно 
проявляются признаки и симпатической 
и парсимпатической активации [10, 20]. 
Поэтому некоторые авторы выделяют 
до трех и более различных общих со- 
стояний активации [2, 17]. 

Другой серьезной проблемой являет- 
ся нахождение адекватных психофизио- 
логических коррелятов различных сте- 
пеней активации. В основе теории 
активации лежит предположение о су- 
ществовании четкого соответствия ха- 
рактера электрической активности моз- 
га (электроэнцефалографические пока- 
затели) уровню бодрствования. Для 
максимально крупных градаций шкалы 
уровней бодрствования «сон — пассив- 
ное бодрствование — активное бодрст- 
вование» зависимость этого типа опре- 
деляется возрастанием частотных и 
уменьшением амплитудных характерис- 
тик составляющих — электроэнцефало- 
граммы по мере роста активации. Од- 
нако при изучении более ограничен- 
ных участков этого континуума такая 
идеализированная схема теряет свою 
четкость. Наличие в электроэнцефало- 
грамме спящего человека периодов, 
практически неотличимых от фаз ак- 
тивного бодрствования (стадия КЕМ), 
трудность выделения и дифференциа- 
ции различных паттернов ЭЭГ для са- 
мых разнообразных состояний активно- 
го бодрствования [9, 14] требует 
теоретической интерпретации. Тем бо- 
лее сложна проблема соотношения 
данных о наличном уровне активации, 
получаемых с помощью различных 
физиологических процедур [2]. 

Кроме того, возникают трудности в 
определении характера соотношения 
уровней активации, бодрствования и 
эффективности поведения. Традицион- 
ное представление о существовании 
П-образной зависимости между ними 
подвергается экспериментальной кри- 
тике. В некоторых работах проявление 
подобной зависимости лишь намечает- 
ся, а в достаточно обширном обзоре 
Р. Наатанена [19] приводится довольно 
много аргументов в пользу гипотезы о 
монотонной зависимости эффективно- 
сти деятельности от величины актива- 
ции внутри класса задач определенной 
сложности. 

исследова- 
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богатый экспериментальный материал 
и на разнообразие теоретических кон- 
цепций, выдвинутых в ходе изучения 
этой проблемы на протяжении почти 
ста лет, все же не удалось создать 
общепринятую теорию утомления и 
разработать надежные методы его ди- 
агностики. 

Термину «утомление» трудно дать 
однозначное определение (так, в од- 
ной из классических монографий [14] 
рассматривается около ста его опреде- 
лений). Естественно, что все множество 
интерпретаций термина группируется 
вокруг нескольких основных подходов 
к изучению поставленной проблемы. 
Наиболее важным из них в приклад- 
ном аспекте является анализ специфи- 
ческих изменений работоспособности 
человека, к которым приводит разви- 
тие состояния утомления. Поэтому 
наиболее часто, и в целом оправданно, 
утомление определяется как времен- 
ное снижение работоспособности под 
влиянием длительного воздействия на- 
грузки. При этом специфика утомле- 
ния существенно зависит от вида 
нагрузки и времени, необходимого 
для восстановления исходного уровня 
работоспособности. Такое понимание 
утомления служит основанием для 
наиболее общих классификаций внутри 
данного вида функциональных состоя- 
ний: принципиально различны физиче- 
ское и умственное утомление, утомле- 
ние острое и хроническое. 

В данном определении акцент ста- 
вится на снижении работоспособности. 
Однако кроме существующих трудно- 
стей, которые возникают при опреде- 
лении и этого понятия [5], перед 
исследователями встает задача выде- 
лить специфичность состояния утомле- 
ния в ряду других состояний, связан- 
ных с динамикой работоспособности 
аналогичным образом [1]. Так, выде- 
ляются три близкие, но не тождествен- 
ные состояния, приводящие к сниже- 
нию эффективности трудовой деятель- 
ности: утомление, монотония и психи- 
ческое пресыщение. Если состояние 
утомления можно — охарактеризовать 
как естественную (связанную с нара- 
станием напряжения) реакцию прежде 
всего на продолжительность выполняе- 
мой работы и вид нагрузки, то два 
других состояния являются следствием 
однообразной деятельности, выполняе- 
мой в специфических условиях (бед- 
ность внешней среды, ограниченное 
поле работы, простота и стереотип- 
ность действий и т. д.). Общее внеш- 
нее влияние всех этих состояний на 
трудовую деятельность — падение ее 
эффективности — еще не служит дока- 
зательством их тождества. Различия 
проявляются как в поведенческом пла- 
не, так и в субъективной представлен- 
ности этих состояний: для монотонии 
характерны погружение в дремотное 
состояние, «выключение» человека из 
процесса деятельности; для состояния 
психического пресыщения типичны 
аффектированный эмоциональный фон 
деятельности и внесение разнообразия 
в привычный стереотип выполняемых 
действий; развитие утомления сопро- 
вождается нарастанием специфических 
ошибок «невнимательности», снижени- 
ем точности и скорости действий, 
появлением симптомов, свидетельству- 
ющих об истощении резервов организ- 
ма. Различия между этими состояния- 
ми становятся более отчетливыми, если 
проанализировать их изменения на 
физиологическом и психологическом 


уровнях. Для состояния монотонии 
характерно постепенное снижение ак- 
тивности, для состояния утомления, 
напротив, нарастание напряжения в 
деятельности разных систем, генерали- 
зация возбуждения (включение в рабо- 
ту компенсаторных механизмов) и рост 
рассогласования между отдельными 
показателями [1, 8]. Такая дифферен- 
циация состояния утомления и состоя- 
ний, схожих с ним внешне, свидетель- 
ствует о необходимости конкретизиро- 
вать исследуемое понятие с помощью 
анализа качественных сдвигов уровня 
работоспособности и комплекса вызы- 
вающих эту динамику факторов. 
Развитие утомления связано в пер- 
вую очередь со снижением эффектив- 
ности работы тех систем, которые не- 
посредственно включены в процесс 
выполнения деятельности. Как уже от- 
мечалось выше, в зависимости от типа 
нагрузки выделяются различные виды 
утомления —и физическое и умствен- 
ное. Если для первого характерны 
изменения в сенсомоторной сфере и 
сопутствующие им субъективные ощу- 
щения, а также четко обозначенные 
признаки энергетического истощения, 
то второму в большей степени прису- 
щи симптомы психической дезоргани- 


зации —в первую очередь сдвиги в 
протекании когнитивных процессов 
(восприятия, памяти, внимания, мыш- 
ления). По мере развития утомления 
происходит генерализация наблюдае- 


мых сдвигов, что проявляется в возра- 
стании многообразия и выраженности 
симптоматики [6, 8, 12]. 

Таким образом, утомление можно 
охарактеризовать как сложный лично- 
стно-когнитивный синдром [15], фор- 
мирующийся при длительном выполне- 
нии человеком определенной деятель- 
ности. В развитии этого состояния 
можно выделить несколько фаз или 
различных степеней. 

Традиционным способом выделения 
этих фаз является анализ так называе- 
мой «кривой  работоспособности» — 
зависимости между эффективностью 
деятельности и временем ее выполне- 
ния. В противовес первоначальным 
попыткам описать динамику работоспо- 
собности только на основании показа- 
телей производительности труда (коли- 
чества выпущенной продукции, брака, 
числа «сбоев» в работе, изменения ее 
темпа в зависимости от продолжитель- 
ности рабочего дня) в современных 
исследованиях она прослеживается с 
точки зрения адаптационных возмож- 
ностей организма и личностно-мотива- 
ционных факторов [5, 12]. В настоящее 
время существует несколько способов 
анализа «кривой работоспособности», 
на основе которых выделяются разные 
фазы ее динамики. При этом легко 
обозначить наиболее типичные стадии: 
в начале работы наблюдается период 
врабатывания, затем следуют стадии 
оптимального выполнения деятельности 
(устойчивой и неустойчивой компенса- 
ции), утомления и «конечного порыва». 
При анализе конкретных форм «кривых 
работоспособности» не всегда выделя- 
ются все перечисленные стадии. В за- 
висимости от вида деятельности, инди- 
видуальных особенностей человека, 
степени его профессиональной подго- 
товленности и других факторов про- 
должительность и степень выраженно- 
сти отдельных стадий может сущест- 
венно меняться — вплоть до полного 
исключения некоторых из них. 

Если же за основу выделения ста- 
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дий работоспособности принять харак- 
тер изменений в функционировании 
основных психофизиологических систем 
индивида, которые определяют эффек- 
тивность его деятельности, то можно 
проследить ее более тонкую динамику. 
Так, в периоде врабатывания можно 
выделить фазы мобилизации, первич- 
ной реакции и гиперкомпенсации; пе- 
риоду оптимального выполнения дея- 
тельности соответствует фаза устойчи- 
вой компенсации; содержание периода 
утомления составляют фазы субком- 
пенсации, декомпенсации и срыва [8]. 

Таким образом, состоянию утомле- 
ния соответствует лишь часть стадий 
«кривой работоспособности». О начале 
его развития можно говорить уже на- 
чиная о момента включения в деятель- 
ность компенсаторных механизмов, то 
есть с начала перестройки оптималь- 
ных способов выполнения задания 
вследствие исключения некоторых 
функций и включения вспомогательных. 
Первые внешние признаки утомления 
свидетельствуют о недостаточности 
привлеченных компенсаторных средств 
для поддержания эффективности дея- 
тельности на заданном уровне (по 
количественным или качественным по- 
казателям). 

Во многих современных исследова- 
ниях утомление рассматривается как 
генерализованная реакция индивида на 
стрессовую ситуацию [16, 20]. Наибо- 
лее последовательно подобная точка 
зрения изложена в исследовании К. Ка- 
мерона [16], который подчеркивает, 
что утомление можно рассматривать и 
как кратковременное и как разверну- 
тое во времени состояние. При этом 
для качественно различных форм 
утомления (острого и хронического) 
определяющими являются разные ас- 
пект! симптоматики. Для решения 
целого ряда прикладных задач (повы- 
шение производительности труда, про- 
филактика заболеваний, снижение ава- 
рийности на производстве, профотбор 
ит. д.) особое значение имеет изучение 
эффектов накопления утомления и пе- 
рехода его в хронические формы, 
близкие к патологии. Первыми симпто- 
мами развития хронического утомления 
являются разнообразные субъективные 
ощущения (непреходящая усталость, 
быстрая утомляемость, повышенная 
сонливость, вялость и т. п.). Это напра- 
вление исследований требует расста- 
новки иных акцентов в традиционной 
проблематике изучения утомления и 
привлечения новых методических 
средств исследования. 

Обсуждение вопроса о классифика- 
ции и содержательной характеристике 
разных видов функциональных состоя- 
ний невозможно без обращения к 
проблемам изучения стресса [9, 10, 
20]. Однако чрезмерная расплывча- 
тость термина «стресс» не позволяет 
сколь-нибудь последовательно прово- 
дить сравнительный анализ содержания 
этих понятий. В то же время в экспе- 
риментальных и прикладных работах, 
посвященных изучению различных ви- 
дов стресса, накоплен огромный и 
интереснейший материал относительно 
специфических состояний, развивающих- 
ся в условиях воздействия экстремаль- 
ных факторов. 

Не останавливаясь подробно на 
ассмотрении конкретных данных, вы- 
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Во-первых, это понимание стресса 
как неспецифической генерализован- 
ной реакции организма — «общего 
адаптационного синдрома» — в ответ на 
экстремальные воздействия окружаю- 
щей среды [20]. Такое понимание 
стресса имеет значение прежде всего 
для описания психофизиологических 
механизмов динамики состояний и 
предполагает изучение целостной кар- 
тины изменений — функционирования 
организма. При этом для специалистов, 
работающих в различных областях, зна- 
чимым оказывается не столько знание 
конкретных нейрогуморальных меха- 
низмов формирования такой реакции 
(хотя важность этого направления ис- 
следований не подлежит сомнению), 
сколько изучение основных закономер- 
ностей ее возникновения и реализации. 
Так, например, при анализе эффектов 
последствия различных неблагоприят- 
ных факторов и развития нежелатель- 
ных хронических состояний существен- 
ным оказывается знание основных ста- 
дий развития общего адаптационного 
синдрома в том виде, в каком они 
представлены у Г. Селье [20]: на- 
чальной стадии «тревоги», следующей 
непосредственно за — экстремальным 
воздействием и выражающейся в рез- 
ком падении сопротивляемости орга- 
низма; стадии «сопротивления», харак- 
теризующейся актуализацией адапта- 
ционных возможностей и не только 
восстановлением исходного, но и су- 
щественным возрастанием уровня со- 
противляемости; стадии «истощения», 
свидетельствующей о падении резерв- 
ных сил организма и выражающейся в 
стойком снижении уровня сопротивляе- 
мости. Важно отметить, что продолжи- 


тельность отдельных стадий может 
существенно меняться в зависимости 
от многих факторов — от нескольких 


минут с начала неблагоприятного воз- 
действия до нескольких месяцев и да- 
же лет. Последнее относится к стадиям 
«сопротивления» и «истощения» [16, 
18]. 

Во-вторых, большое значение имеет 
характеристика стресса в аспекте вы- 
зывающих его экстремальных факторов 
(стрессоров). Под — экстремальностью 
фактора следует понимать «предель- 
ные, крайние значения тех элементов 
ситуации, которые в средних своих 
значениях служат оптимальным рабо- 
чим фоном или, по крайней мере, не 
ощущаются как источники дискомфор- 
та» [11]. 

Перечень стрессоров весьма разно- 
образен: от простых физических харак- 
теристик ситуации (температура, давле- 
ние, шум, физико-химический состав 
воздуха и т. д.) до сложных и не всег- 
да поддающихся количественному опи- 
санию психологических и социально- 
психологических факторов [18, 20]. Для 
решения целого ряда инженерно-пси- 
хологических задач существенное зна- 
чение имеет четкое знание конкретных 
проявлений реакции индивида на опре- 
деленное частное воздействие (напри- 
мер, спецификация шумового, темпе- 
ратурного, вибрационного стресса 
ит. п.). Однако главная сложность для 
исследователей состоит в том, что в 
реальных ситуациях состояние человека 
зависит от целого ряда как связанных, 
так и независимых воздействий. То есть 
во многих случаях уместнее было бы 
говорить о комбинированных видах 
стрессоров. Если при этом учесть ка- 
чественную неоднородность одновре- 
менно воздействующих факторов, труд- 


ность описания характера реагирования 
индивида на каждый из них, специфику 
их взаимодействия, то сложность обо- 


значенной проблемы становится оче- 
видной. 
В-третьих, первостепенная задача 


исследователей состоит в содержатель- 
ном анализе различных стрессовых 
реакций и в разработке не столько их 
классификации, — сколько типологии. 
Основанием для выделения различных 
видов стресса являются не только осо- 
бенности вызывающих их факторов, 
но характер их воздействия на индиви- 
да и содержание ответной реакции. 
Наиболее общая классификация стрес- 
сов предложена Р. Лазарусом [7], 
который выделяет физиологический и 
психологический виды стресса. Эти ти- 
пы реакций принципиально различны, 
так как физиологический стресс пред- 
ставляет собой непосредственный от- 
вет организма на воздействие неблаго- 
приятного агента, а психологический 
стресс предполагает включение слож- 
ной иерархии психических процессов, 
опосредующих это влияние. 

В контексте изучения психологиче- 
ского стресса неоднократно предпри- 
нимались попытки классификации эмо- 
циональных состояний. Особого внима- 
ния заслуживают работы, в которых 
демонстрируется возникновение разно- 
направленных сдвигов эффективности 
деятельности субъекта в экстремальной 
ситуации в зависимости от его отно- 
шения к деятельности и его индивиду- 
альных особенностей [4, 10, 13]. Бога- 
тый экспериментальный материал ин- 
терпретируется разными авторами с 
помощью далеко не всегда согласую- 
щихся теоретических представлений и 
понятий. Чаще всего используются 
различные варианты термина «напря- 
женность» — «напряжение» — «психиче- 
ская напряженность», «эмоциональная 
напряженность» и т. п., однако при этом 
в него вкладывается разное содержа- 
ние. Следует напомнить о существую- 
щей в инженерной психологии традиции 
характеризовать понятием «напряжен- 
ность» особый класс функциональных 
состояний, связанных с информационной 
структурой нагрузки и режимом предъ- 
явления информации [8]. В последнем 
случае содержание понятия «напряжен- 
ность» трактуется гораздо шире, нежели 
в контексте исследований стресса. 

Однако, несмотря на существующую 
терминологическую неоднозначность, 
имеется целый ряд экспериментально 
разработанных концепций описываю- 
щих особенности поведения человека 
и его психологические механизмы в 
экстремальных ситуациях. Значительный 
интерес в этом отношении представля- 


ет концепция психической напряжен- 
ности, разрабатываемая Н. И. Наен- 
ко [10]. При выделении состояний 


«операционной напряженности» и «эмо- 
циональной напряженности» оказывает- 
ся возможным нахождение критериев 
для психологической дифференциации 


разных состояний возникающих во 
внешне идентичных ситуациях. 
Таким образом, разноплановые 


исследования в области изучения 
стресса содержат ценную информацию 
относительно особенностей возникнове- 
ния 'и протекания адаптационных реак- 
ций различных уровней сложности, 


' Это частично возможно только в некоторых, 
перечисленных выше, простейших случаях, когда 
стресс вызывается одним фиксированным пара- 
метром внешней стимуляции. 


27 


ТЕХНИЗЕСКАЯ ЭСТЕТИКА, 1981, № 7 


включая и эмоциональные состояния, 
характера отражения этих реакций в 
психической жизни индивида и причин, 
обусловливающих их специфичность. 
Ассимиляция этих данных прикладными 
науками о трудовой деятельности чело- 
века позволяет существенно расширить 
спектр доступных изучению функцио- 
нальных состояний работающего чело- 
века, возникающих в реальных произ- 
водственных условиях. 
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ГАЛЬВАНИЧЕСКИЕ ПОКРЫТИЯ 
В ОТДЕЛКЕ ВЕЛОСИПЕДОВ 


Для отделки большинства деталей и 
узлов велосипедов используются ме- 
таллические и неметаллические неор- 
ганические покрытия (гальванические). 
Назначение этих покрытий с одной 
стороны, защита металлических деталей 
от коррозии, с другой — придание в 
сочетании с другими отделочными ма- 
териалами и покрытиями декоративно- 
сти велосипеду. 

При решении отделки многоэле- 
ментной открытой структуры велосипе- 
да перед дизайнерами стоит задача 
композиционного объединения разно- 
родных по отделке его деталей в це- 
лостные по восприятию узлы, а также 
придания декоративности и современно- 
сти внешнему виду. Все эти требования 
должны быть отражены в нормативно- 
технической документации на требова- 
ния к покрытиям. Действующий ОСТ 
37.005.072—79 «Велосипеды. Покрытия 
защитно-декоративные и защитные, 
Технические требования. Правила при- 
емки. Методы контроля», который уста- 
навливает требования не только к по- 
крытиям, но и к подвергаемым покры- 
тиям поверхностям металла, должен 
обеспечивать определенные декоратив- 
ные свойства получаемого покрытия. 
Однако в самом стандарте имеется 
ряд недостатков, а, кроме того, по ря- 
ду позиций он нередко нарушается 
заводами— изготовителями велосипедов. 
В результате — низкое качество отдел- 
ки велосипедов, дробность, не связан- 
ность отдельных деталей между собой. 

Так, согласно стандарту, для отделки 
видовых металлических деталей и уз- 
лов велосипедов допускается использо- 
вание двух типов покрытий: защитно- 
декоративных, таких, как многослойное 
покрытие с наружным хромовым; анод- 
но-окисное, наполненное в воде, в 
растворе красителя или хроматирован- 
ное; а также защитных — цинкового 
или кадмиевого хроматированного. 

По защитным свойствам все эти 
покрытия приемлемы для отделки ме- 
таллических деталей велосипеда. По 
декоративным — допустимо только бле- 
стящее хромовое покрытие и анодно- 
окисное, наполненное в воде или в 
растворе красителя. В случае необхо- 
димости для отделки видовых деталей 
можно использовать в качестве защит- 
но-декоративного блестящее цинковое 
покрытие с бесцветной пассивацией 
(разработки Института химии и химиче- 
ской технологии АН Лит. ССР или 
ГОСТ 9.047—75). 

Проведенный во ВНИИТЭ анализ 
качества отделки велосипедов показал, 
что в результате частого нарушения 
требований стандарта предприятиями — 
изготовителями велосипедов качество 
покрытий различается не только при 
отделке аналогичных деталей на вело- 


сипедах разных заводов, но и при 
отделке велосипедов одного завода. 
Так, в отделке деталей велосипеда 


«Кама» модели 113-613, таких, как ба- 
гажник, труба руля, вынос руля, име- 
ется явный брак — подгар и, как след- 


ствие этого, увеличение шероховатости 
и потеря блеска; недостаточна толщина 
слоя наружного хромового покрытия 
на выносе руля. 

Велосипеды «Скиф» модели 113-622 
и «Салют» модели 113-622 имеют оди- 
наковую конструкцию руля, едины и 
требования стандарта к покрытиям 
этого узла. Однако покрытие на первом 
велосипеде — полузеркальное гладкое, 
на втором — полублестящее. В то же 
время многоскоростной велосипед «Са- 
лют» имеет покрытия, которые могут 
служить эталоном хорошего качества, 
а обычный складной велосипед той же 
марки, представленный к аттестации на 
высшую категорию качества, отличался 
некачественной отделкой всех поверх- 
ностей (с покрытиями и без них). Не- 
удачен выбор  защитно-декоративных 
металлических покрытий. Так, цинковое 
покрытие с радужной пассивацией де- 
талей седла не гармонирует по цвету 
< хромовым покрытием хомутика и с 
никелевым покрытием рукоятки винта, 
которые расположены под седлом. На- 
рушены требования стандарта как к 
выбору вида покрытия, так и к качест- 
ву отделки поверхности под покрытие 
и к качеству самих покрытий в том 
числе: 

— отсутствует отделка видовых дета- 
лей под покрытие до шероховатости 
0,32 мкм; 

— для пружин седла использовано 
покрытие, не допустимое стандартом; 

— огсутствует отделка корпуса и 
ручки насоса защитно-декоративными 
покрытиями; 

— передний катафот имеет низкое 
качество покрытия (требования к его 
отделке в стандарте отсутствуют). 

Практически на всех рассмотренных 
велосипедах отсутствует обработка по- 
верхности под покрытие до шерохова- 
тости 032 мкм. Иногда наблюдается 
явный брак покрытия (шелушение, сле- 
ды коррозии, подгар, непокрытые 
поверхности). Все это свидетельствует 
о недостаточном контроле качества 
покрытий на заводах — изготовителях 
велосипедов. 

Самым же слабым местом в отделке 
велосипеда является отделка комплек- 
тующих деталей: седла, насоса, звонка, 
ручного тормоза, педалей и т. д., ко- 
торые производят другие предприятия. 
Из-за отсутствия жесткого входного 
контроля комплектующих изделий ка- 
чество их отделки в целом ниже каче- 
ства исполнения деталей, изготовлен- 
ных на заводах — изготовителях вело- 
сипедов. 

Стандарт допускает использование 
для одних и тех же деталей различ- 
ных конструкционных материалов и, 
соответственно, разных видов отделки. 
Появившаяся тенденция к облегчению 
массы велосипеда приводит к замене 
традиционных конструкционных мате- 
риалов и, следовательно, видов отдел- 
ки. Однако представители промышлен- 
ности, выбирая конструкционный мате- 
риал для различных деталей, не забо- 
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тятся о том, будут ли сочетаться эти 
детали между собой. 


Если раньше детали ручного тормо- 
за, расположенные на руле, к которо- 
му предъявляются самые высокие 
требования по отделке, изготовлялись 
из стали с хромовым покрытием, как 
и весь этот узел, что составляло еди- 
ное целое по отделке, то в настоящее 


время часть деталей выпускается из 
алюминиевого литья, которое плохо 
поддается декоративной обработке. 


В результате детали из алюминиевого 
литейного сплава резко выделяются 
плохим качеством отделки, цветом, и 
в процессе эксплуатации быстро теря- 
ют свой, и так неприглядный, вид. При 
этом нарушаются требования стандар- 
та, да и требования для этих деталей 
неточно регламентированы. Так, соглас- 
но требованию стандарта некоторые 
детали из алюминиевых литейных спла- 
вов, в том числе и рукоятка ручного 
тормоза, должны отделываться защит- 
но-декоративным хромовым покрытием, 
однако при указании перечня деталей, 
подлежащих эталонированию по внеш- 
нему виду, эта деталь отнесена к груп- 
ле с анодно-окисным покрытием. 
Предприятия «находят выход из поло- 


жения» — выпускают ее вообще без 
покрытия. 
Насосы, выпускаемые в настоящее 


время, в основном изготовляются из 
алюминиевых деформируемых сплавов, 
которые или защищаются согласно 
требованиям стандарта анодно-окисным 
покрытием с последующим хроматиро- 
ванием, или чаще вообще выпускаются 
без покрытия и дополнительной деко- 
ративной отделки. В первом случае 
насос имеет покрытие, которое по за- 
щитным свойствам приемлемо, а по 
декоративным, по цвету не всегда мо- 
жет обеспечить гармоничное сочетание 
с другими деталями велосипеда. Поэ- 
тому при необходимости получения 
защитно-декоративного анодно-окисно- 
го покрытия лучше производить после- 
дующее наполнение пленки в воде. 

Во втором случае наблюдается яв- 
ное нарушение требований стандарта: 
насос без дополнительной декоратив- 
ной обработки, без покрытия имеет 
низкое качество, которое еще ухудша- 
ется после нескольких месяцев эксплу- 
атации. В то же время существуют 
декоративные покрытия, позволяющие 
улучшить внешний вид этого изделия, 
например эматаль покрытие, наполнен- 
ное в воде или в растворе какого-либо 
красителя (этот вид покрытия отсутст- 
вует в стандарте). 

К сожалению, не выпускаются насосы 
из стали с хромовым покрытием, пре- 
дусмотренные стандартом и имеющие 
высокие декоративные свойства. Напри- 


мер, в мужском велосипеде, рама 
которого выкрашена в черный цвет, 
возможно, уместнее будет выглядеть 


насос черного цвета эматаль покрытия 
или цвета хромового блестящего по- 
крытия (в случае использования в каче- 
стве конструкционного металла стали). 


Стандарт допускает при обеспече- 
нии защитно-декоративных свойств не 
покрывать детали из алюминиевых ли- 
тейных сплавов, а для районов с уме- 
ренным климатом —и детали из де- 
формируемых алюминиевых сплавов 
(кроме трубы руля, корпуса и ручки 

соса, рукоятки ручного тормоза). Но 

стандарте не указано, что подразу- 
93ябливеакаобеспечением защитно- 
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ся предприятия-изготовители. Так, для 
педалей применяют не сталь с хромо- 
вым покрытием, а алюминиевое литье. 
Детали из алюминиевого литья не 
покрываются, согласно стандарту, ника- 
ким покрытием, поэтому имеют далеко 
не декоративный вид. 

Если стандарт допускает покрытие 
какого-либо узла как лакокрасочными 
материалами, так и металлическими 
покрытиями, то подготовка поверхности 
под эти покрытия должна быть различ- 
ной. На практике это требование не 
выдерживается. Под — металлические 
покрытия поверхность часто обрабаты- 
вается по требованиям, предъявляе- 
мым к поверхностям под лакокрасоч- 
ные покрытия, но эти требования ниже. 
Например, используемый при отделке 
металлических деталей седла стальной 
прокат, поступающий на заводы, имеет 
плохое качество и дополнительно, как 
правило, не обрабатывается, а посту- 
пает под хромовое покрытие, имея 
низкую шероховатость. 

Иногда предприятия, чтобы не вво- 
дить дополнительные технологические 
операции по подготовке поверхности 
под покрытие, идут на замену конст- 
рукции, например распорную планку 
заменяют на пруток, который имеет 
лучшее качество обработки. Пытаются 
также применять другие литейные 
сплавы, которые лучше поддаются де- 
коративной обработке. Такие начинания 
можно только приветствовать. 

Намечающаяся тенденция к исполь- 
зованию алюминиевых сплавов может 
привести к появлению новых видов 
отделки. Так, анодно-окисные покрытия 
по алюминиевым сплавам по внешнему 
виду никогда не будут такими, как бле- 
стящее хромовое покрытие. Поэтому, 
может быть, исчезнет необходимость 
предъявления таких высоких требова- 
ний по шероховатости (0,32 мкм), на- 
пример, к выносу руля, стрежню, чехлу 
коронки, если труба, ручной тормоз, 
ободья будут выполнены из алюминие- 
вых сплавов. Возможно, достаточно бу- 
дет получать гладкие, полублестящие 
поверхности, так называемые сатини- 
рованные или велюровые (уже нашед- 
шие распространение в отделке вело- 
сипедов за рубежом), которые будут 
сочетаться с поверхностью алюминие- 
вых сплавов, а не контрастировать. Все 
эти вопросы должны решаться совме- 
стно с дизайнерами. Да и существую- 
щая в велостроении тенденция к заме- 
не блестящих хромовых покрытий на 
черные пластмассы и черные металли- 
ческие и неметаллические покрытия 
также требует, чтобы свое слово ска- 
зали дизайнеры. 

Нам представляется, что работа по 
улучшению качества отделки велосипе- 
дов должна проводиться по следую- 
щим направлениям. 

1. Разработка дизайнерской концеп- 
ции в отношении регламентации требо- 
ваний к качественным характеристикам 
всех элементов велосипеда, предназна- 
ченных для отделки их гальванически- 
ми покрытиями (в зависимости от на- 
значения велосипеда, классности вело- 
сипеда, композиционных задач цвето- 
фактурного решения). 


2. Строгое соблюдение заводами- 
изготовителями требований ОСТ 37.005. 
072—179. 

3. Уточнение и конкретизация неко- 
торых позиций стандарта на основе 
художественно-конструкторских требо- 
ваний к отделке велосипеда в целом. 


Новости 


СССР 


При Латвийском научно-исследова- 
тельском институте научно-технической 
информации и технико-экономических 
исследований (ЛатНИИНТИ) образован 
республиканский Дизайн-центр. Основ- 
ными его задачами являются: информа- 
ционное обеспечение предприятий и 
организаций республики в области ди- 
зайна; координация деятельности худо- 
жественно-конструкторских групп и под- 
разделений, работающих в промышлен- 
ности, и оказание научно-методической 
и консультационной помощи дизайне- 
рам в улучшении качества выпускаемой 
продукции; пропаганда достижений тех- 
нической эстетики, художественного кон- 
струирования и эргономики и их воз- 
можностей в деле улучшения качества 
промышленных изделий; проведение 
необходимых исследований и методиче- 
ских работ в области дизайна. 

Для выполнения возложенных задач 
намечено сотрудничество с Межведом- 
ственным советом по проблемам техни- 
ческой эстетики при Госплане Латв. ССР. 
с Союзом художников и Союзом архи- 
текторов, с научно-исследовательскими 
организациями и вузами республики, а 
также с ВНИИТЭЗ. 

Латвийский Дизайн-центр приступил 
к выявлению основных факторов, опре- 
деляющих качество работы художников- 
конструкторов, соответствие их деятель- 
ности плану экономического и социаль- 
ного развития республики на 1981— 
1985 годы. Результатом этой работы, рас- 
считанной на 1981—1983 годы, должна 
стать разработка основных направлений 
и методических материалов, облегчаю- 
щих и актвизирующих работу специа- 
листов по дизайну в республике. 

По материалам латвийского 
Дизайн-центра 


ИКОГРАДА 


Международный совет организаций 
по графическому дизайну (ИКОГРАДА) 
учредил при содействии фирмы РЫИрз$ 
международную премию в области гра- 
фического дизайна (12,5 тыс. долларов), 
которая будет присуждаться раз в два 
года, начиная с 1981 года. Она может 
вручаться одному лицу, авторскому кол- 
лективу или творческой организации. 

В 1981 году премия будет присуж- 
даться лучшим дизайнерским разработ- 
кам методического или информацион- 
ного характера, направленным на повы- 
шение безопасности в какой-либо об- 
ласти человеческой деятельности. Пред- 
почтение будет отдаваться тем из них, 
которые концентрируют внимание на 
необходимости активного творческого 
решения проблемы коммуникации, ак- 
центируют значение предложенной фор- 
мы предъявления информации. 

Основными критериями при оценке 
работ являются: обращение к нерешен- 
ной или неудовлетворительно решенной 
проблеме; соответствие предложенно- 
го решения рассматриваемой проблеме; 
ясность и эффективность как собствен- 
но решения, так и его представления; 
рационализаторский элемент. 

Гурафикку Дэдзайн (ОгарМс Пезеп), 
1980, 1Х, М 79, с. 81. 
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Реферативная информация 


ДИЗАЙНЕРСКОЕ БЮРО 
ЕТ! — 4е$1 еп 


Проспекты фирм. Материалы ВНИИТЭ 


Крупное дизайнерское бюро ЕТГ- 
4езеп (Еогт — Тесс — Пиегпайопа!), 
возглавляемое Л. Лепуа, имеет отделе- 
ния в ФРГ, Франции и Испании. Для 
деятельности бюро характерно обраще- 
ние к продукции самых различных от- 
раслей промышленности: автомобиле- и 
самолетостроения, сельскохозяйственно- 
го машиностроения, мебельной, радио- 
и электротехнической промышленности 
и др. 

К числу наиболее известных работ 
относятся проекты легковых автомоби- 
лей и мотоциклов, машин и оборудова- 
ния для коммунального хозяйства, бы- 
товой радиоаппаратуры, электробытовых 
приборов, конторского оборудования, 
выставочных стендов, работы в облас- 
ти графического дизайна и др. 

По проекту бюро ЕТ! — 4ез1еп фир- 
ма Нако (ФРГ) выпускает мусороубо- 
рочные машины для уборки производ- 
ственных помещений и прилегающих 
территорий, стадионов, парковых зон и 
т. п. Такова гидравлическая мусороубо- 
рочная машина «НакКо — ]опаз-1400», 
удобная в эксплуатации: крупный мусор 
собирается в мусоросборник большой 
емкости, одновременно —отсасывается 
пыль; наличие боковой круглой щетки 
обеспечивает уборку мусора из трудно- 
доступных мест помещения. С целью 
изменения режима работы машины в 
соответствии с выполняемыми операция- 
ми предусмотрена возможность регу- 
лировки давления щеток на пол и числа 
оборотов вентилятора пылесоса. Закры- 
тый корпус с ровной и гладкой поверх- 
ностью хорошо очищается, обеспечива- 
ет защиту двигателя, вентилятора и 
приводных элементов от действия внеш- 
них факторов, снижает уровень шума. 

Из удачных разработок электробы- 
товых приборов можно назвать гамму 
автоматических кофеварок для фирмы 
\МЛео (ФРГ). Быстрота приготовления 
кофе, обеспечение нужного режима 
(ниже температуры кипения), предвари- 
тельный подогрев встроенным марми- 
том резервуара для готового напитка 
позволяют максимально сохранять аро- 
мат кофе. Большинство кофеварок мо- 
гут использоваться и как чаеварки. 
Корпуса кофеварок выполнены из уда- 
ропрочной пластмассы, резервуары для 
готового кофе — из огнеупорного стек- 
ла. 

Универсальные газовые грили разра- 
ботаны бюро для фирмы Ге (ФРГ). 
Они могут использоваться как в поме- 
щении, так и на даче или в туристиче- 
ских походах для приготовления и по- 
догрева разных видов пищи, а также 
для нагрева помещения и сжигания му- 
сора. Приборы выполнены из алюминия 
и нержавеющей стали. Отличаются про- 
стотой ухода и продолжительным сро- 
ком службы. 

Одним из плодотворных направле- 
ний работы бюро является проектиро- 
вание выставочного оборудования. Раз- 


ы успешно использовались при орга- 
авиилиремышленных выставок в раз- 
х ирАНЯх НЕА 8 сова 

е@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


| фирмой выставочные стен- 


Выставочные стенды 


Облицовочная плитка из нержавею- 
щей стали 


Чемоданчик для хранения и пере- 
носки диапозитивов 


ака 


277 д’ М М 


4. Кофеварка 
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5. Мусороуборочная машина 


. Образцы фирменных и товарных 
знаков 
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1981, 


ШИШИШЕХ НИЧЕСКАЯ ЭСТЕТИКА, 


Большой интерес проявляет бюро к 
новым декоративно-отделочным и кон- 
струкционным материалам. Исследуют- 
ся области применения в качестве кон- 
струкционных материалов разных видов 
пластмасс (в том числе термопластов, 
пенопластов, акриловых пластиков и 
др.). Из полистирола, полученного лить- 
ем под давлением, проектируются бы- 
товые приборы, светильники, радио- и 
телеаппаратура, садого-огородный ин- 
вентарь, игрушки, лыжные ботинки. Из 
стеклопластика на основе полиэфирной 
смолы разрабатываются выставочные 
стенды, пульты управления, лодки, ка- 
бины строительных машин, сиденья са- 
молетов, спортивный инвентарь и др. 

Проводились исследования по ис- 
пользованию нержавеющей стали для 
облицовки стен. Для фирмы В!апсо бы- 
ли разработаны стальные облицовочные 
плитки различной формы и с разным 
декором. Игра света на стенах, обли- 
цованных такой плиткой оживляет по- 
мещение, делает его праздничным, 
светлым, визуально увеличивает. Преду- 
сматривается использование разных 
комбинаций стальных плиток с кожей, 
стеклом, деревом. Благодаря прочности 
плиток, простоте монтажа и ухода за 
ними достигается высокая экономич- 
ность их применения. 

Дизайнеры бюро тщательно прора- 
батывают упаковку любого своего изде- 
лия, проявляя особую заботу об ее ин- 
формативности. Бюро выполняет также 
заказы на проектирование упаковки для 
изделий уже выпускаемых промышлен- 
ностью. В тесном контакте с дизайне- 
рами работают и дизайнеры-графики. 
В процессе предпроектных исследова- 
ний выбираются оптимальные материа- 
лы, разрабатывается технология изготов- 
ления упаковки, определяются возмож- 
ности ее транспортировки. Так, для фир- 
мы ЕЪа{атег была разработана упаков- 
ка различных бытовых инструментов и 
приборов. Для удобства ношения упа- 
ковка выполнена в виде компактных че- 
моданчиков разной формы, обеспечива- 
ющих надежное и безопасное хранение 
инструментов со всеми необходимыми 
принадлежностями. Бюро неоднократно 
получало премии за проекты упаковки 
на национальных конкурсах. 

Разрабатываются также фирменные 
и торговые знаки для различных фирм. 
При выполнении заказов бюро работа- 
ет в постоянном контакте с персоналом 
фирм-заказчиков, представляющих раз- 
ные отрасли промышленности, что рас- 
ширяет кругозор дизайнеров, обогаща- 
ет их профессиональный опыт. 


КРЯКВИНА М. А., ВНИИТЭ 


Библиотека 
им. Н. А: Некрасова 
е@ес\го.пеКгазо\уКа.ги 


Иллюстрированная информация 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ 
НАСТОЛЬНЫЕ СТАНКИ 
С ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ [США] 


В США увеличился спрос на специа- 
лизированные настольные станки с 
электропригодом: циркулярные пилы, 
ленточнопильнь'е, сверлильные и шли- 
фогальные станки, кыпускаемые фирма- 
ми Воск\е|, Зеагз, Е4!зоп (США), Епсо 
(Австрия), Ап! (Япония), что объяс- 
няется их небольшой массой, удобством 
установки и хранения. 

Ленточнопильные станки настольного 
типа широко используются для различ- 
ных столярных и слесарных работ. На- 
личие трехступенной ременной переда- 
чи позволяет варьировать скорость дви- 
жения пильного полотна в зависимости 
от обрабатываемого материала. Измене- 
ния передаточного числа осуществля- 
ются с помощью переключателя, снаб- 
женного круговой шкалой и располо- 
женного на лицевой панели станка. 
Ленточнопильные станки снабжены шаб- 
лоном, позволяющим производить точ- 
ную распиловку материала под углом 
45°, например соединяя детали в ус. 

Настольные сверлильные станки, ос- 
нащенные многоскоростным двигателем 
и двигателем с постоянным числом обо- 
ротов, используются для выполнения 
мелких работ по металлу, дереву и дру- 
гим материалам, а также для изготов- 
ления макетов. Скорость вращения 
шпинделя меняется с помощью много- 
ступенной ременной передачи. В слу- 
чае сверления отверстий в деталях не- 
габаритной длины силовая головка раз- 
ворачивается на 180°, а стол станка кре- 
пится к рабочей плоскости струбцинами 
или другими крепежными элементами, 

Настольные шлифовальные станки 
широко используются для полирования 
различных поверхностей (в том числе 
подошв утюгов), изготовления моделей, 
макетов, а также для затачивания и до- 
водки столярного инструмента, напри- 
мер полукруглых стамесок. Несложная 


1, 2. Настольный ленточнопильный 
станок с электроприводом; пере- 
ключатель передаточного числа, 
установленный на лицевой панели. 
Фирма-изготовитель Езоп (США) 


3. Гамма настольных сверлильных стан- 
ков. Фирмы-изготовители ЮоскшеЦ, 


Зеаг;$ (США) и Атии (Япония) 


переналадка станка позволяет выпол- 
нять внутришлифовальные работы. Пре- 
дусмотрена возможность установки про- 
филированного шлифовального полотна 
для обработки вогнутых поверхностей. 
Роршаг Зс1епсе, 1980, УТ, уо|. 216, 

М 6, р. 92—95, Ш. 


1. Спектрофотометр “Зресога М-40”. 
Дизайнер Т. Бёниш. Изготовитель — 
народное предприятие УЕВ Са 3. Мягкая игрушка. Дизайнер Х. Ниман. 
е15$ Гепа Изготовитель — УЕВ $решагеп 


о МШаПегзпаизеп 
2. Ротационная печатная машина 


ПРИСУЖДЕНИЕ Е Ре Дизайнер К. Бе- 4. Комплект светильников. Дизайнер 
ринешмидт. Изготовитель — УЕВ Т. Кауфманн. Изготовитель — на- 
ГОСУДАРСТВЕННОГО ЗНАКА Рошотарй Огисктазстепюегь родное предприятие металлоизделий 
ОРОШИЙ ДИЗАЙН - 1 Ея 
«Х И ДИЗАИН» (ГДР) Р/атас УЕВ МеаПагискег Нае 


На осенней Лейпцигской ярмарке 
1980 года состоялось очередное при- 
суждение государственного знака «Хо- 
роший дизайн» («@шез Резо п»), который 
присваивается предприятиям ГДР за вы- 
сокий уровень художественно-конструк- 
торского решения изделий серийного 
производства. Было отмечено 30 изде- 
лий в том числе продукция текстиль- 
ной и стекло-керамической промышлен- 
ности, полиграфического машинострое- 
ния, приборостроения, игрушки. Изде- 
лия народного предприятия полигоафи- 
ческого оборудования УЕВ Ро|[усгарН 
и комбината точного приборостроения 
УЕВ Саг| 765$ Лепа постоянно полу- 
чают эту награду, что свидетельствует о 
стабильном уровне художественно-кон- 
структорских и технических решений. 


Гогт- Хмеск, 1980, М 6, $. 49—43. 
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КАЯ ЭСТЕТИКА, 


ТЕХНИЧЕС 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ СИСТЕМ 
ПИКТОГРАММ ПРОМЫШЛЕННЫМ 
СПОСОБОМ [ФРГ] 


Системы указателей для различных 
сфер — быта, здравоохранения, связи, 
транспорта, спорта и других — выпус- 


каются фирмой ЕВСО (ФРГ). В основу 
систем положены пиктограммы, предло- 
женные известным дизайнером-графи- 
ком О. Айхером (автором системы пик- 
тограмм для Олимпийских игр в Мюн- 
хене и для аэропорта во Франкфурте- 
на-Майне). Пиктограммы отличаются вы- 
сокой степенью образности, информа- 
тивностью, понятны людям разных на- 
циональностей; они хорошо читаются и 
запоминаются, компонуются по единым 
правилам. 


МорШа, 1980, М 2595, р. 27—32. 


|ТоНемеп 


|То|е!$ 


им. Н. А. Некрасова 
е@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


ПИКТОГРАММА: УКРЫТИЕ 
ПРИ СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЯХ 
{ЯПОНИЯ] 


Конкурс на дизайнерскую разработ- 
ку пиктограммы-символа, обозначающе- 
го убежище (укрытие) на случай сти- 
хийных бедствий, возникновения ава- 
рийной, взрывоопасной ситуации и т. п., 
проведен национальным японским Цент- 
ром борьбы со стихийными бедствиями. 
Целью организации конкурса было ут- 
верждение стандартного символа для 
принятой в Японии системы знаковых 
обозначений и рекомендация его для 
Международной организации по стан- 
дартизации. Из 3337 работ было отмече- 
но четыре, в качестве стандарта реко- 
мендована одна пиктограмма. 

Резеп Мемз, 1980, ПТ, М 108, р. 28. 


1. Пиктограмма, рекомендованная в 
качестве стандарта. Автор Т. Коя- 
мацу 

2—4. Пиктограммы, отмеченные на кон- 
курсе. Авторы: Я. Куримото, Х. Суод- 


зуки, Х. Минэо 


®* |ТоНецеп 


2 


1. Образцы пиктограмм, 


созданных О. Айхером 

для различных служб 
2. Образцы оформления 

указателей, выпускае- 


мых фирмой ЕЮСО 


| 


НОВИНКИ ЗАРУБЕЖНОЙ 
ТЕХНИКИ 


| 


[2:2 


Медицинский диагностический ап- 
парат для измерения давления кро- 
веносных сосудов, питающих глазной 
нерв, выпущен фирмой СоБигп Ор#- 
са! [п4., шс (США). В отличие от 
обычной практики измерения с ис- 
пользованием давления, в новом ап- 
парате применяется разрежение. Для 
проведения измерения тонкий гиб- 
кий трубопровод с присоской при- 
кладывается сбоку к глазному яб- 
локу. 

Рез1еп Муз, 1980, \о1. 36, М 12, 

р. 86, Гою, 2 Ш. 


Электронный 
ный информатор-указатель для ве- 
лосипедистов продается во Франции 
под названием «Расег-2000». Неболь- 
шая коробочка, крепящаяся на руле, 
снабжена 7 кнопками и дисплеем. К 


многофункциональ- 


коробочке подведены провода от 
датчиков, расположенных на перед- 
нем колесе, под седлом и у каретки. 
На дисплее помещается следующая 
информация: остающееся число кило- 
метров (при заранее заданном об- 
щем расстоянии), скорость в данный 
момент, средняя скорость за прошед- 
шее время, частота оборотов педа- 
лей, сила нажима, время, истекшее с 
момента старта в минутах и секун- 
дах или часах и минутах. Электро- 
питание от щелочных элементов типа 
применяемых в фотоаппаратах. При- 
бор предназначен для велогонщиков 
и туристов. 

| 5<епсе её \Уте, 1980, М 757, р. 157, 


Го\о. 

Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


Электронно-лазерный 
скорости движения, ускорений и рас- 
стояний на дистанции до | км с точ- 
ностью до 1 мм выпущен фирмой 


измеритель 


НещеН РасКага (США). Прибор, 
присоединенный к ЭВМ, может 
управлять различными точными про- 
цессами, а также сигнализировать о 
каких-либо несоответствиях задан- 
ным нормам. Данные о замерах ре- 
гистрируются ЭВМ. Необходимо, 
чтобы на контролируемом предмете 
была какая-либо блестящая, свето- 
отражающая поверхность. 
Резеп Ме\уз, 1980, уо]. 36, М 12, 
р. 34, о. 


Многофункциональные, особо де- 
шевые электронные наручные часы с 
корпусом и браслетом из пластмас- 
сы под названием «ОпИесП» выпус- 
тила фирма  ПОйпепНоп$ ипшиийеа 
(США). Часы имеют календарь, 2 
времени (для разных часовых поя- 
сов), 2 будильника (например, один 
на каждый день, другой для 
особых случаев), таймер-напомина- 
тель, секундомер на 12 час. Смена 
батарейки 1 раз в 3 года. Масса ме- 
нее 30 г. Эти же часы, выполненные 
из нержавеющей стали, выпускаются 
по цене в два раза более высокой, 
но при этом не превышающей самые 
низкие цены аналогичных часов дру- 
гих марок. 

РорШаг Месвап!с$. 1980, ХТ, уо1. 

154, №5; РТА 


Микрокассеты для магнитофонов 


[ 3-часовой продолжительностью 
проигрывания, с качеством записи, 
равным или лучшим, чем на обыч- 
ных кассетах, разработала японская 
фирма МаёизНЦа. Толщина пленки 
6 мкм, то есть в 1,5 раза меньше 
обычной. Металлическое покрытие 
плотнее обычного более чем в 3 ра- 


за. 
УЕТ, 1980, уо/1. 27, М 6, р. 30, 104. 


Автобус для аэропортов с кузо- 
вом большой ширины и шестью 
двойными дверьми, расположенными 
с 4 сторон машины, разработан фир- 
мой Ога! & ЗИН (Австрия). В каж- 
дом торце кузова имеется кабина 
водителя, благодаря чему автобус 
может двигаться в обе стороны, не 
разворачиваясь. 

Резеп, 1980, М 379, р. 17, юю. 


Электронные стрелочные наруч- 
ные часы, работающие от тепла ру- 
ки, предполагает выпустить в тече- 
ние 1981 года фирма Вишоуа (США). 


Для работы достаточно разности 
температуры в 1 К между задней 
крышкой и корпусом. Избыток энер- 
гии идет на зарядку аккумулятора. 
Емкости аккумулятора без подза- 
рядки хватает на | год работы ча- 

сов. Стоимость часов высокая. 
Рори!аг З<епсе, 1980, уо|. 217, 
№6; р::16;, Ш. 


Электронное устройство «картин- 
ка в картинке» выпустила японская 
фирма №рроп ЕИесё1с Со. Оно пред- 
назначено для подачи на телевизион- 
ный экран малого изображения по- 
сетителя, стоящего у входной двери, 
с которым можно разговаривать 
женским синтезированным голосом 
на 4 языках. Эта же фирма разра- 
ботала устройство, при помощи ко- 
торого можно электронным каранда- 
шом рисовать на экране цветного 
телевизора. Число цветов — 16. 

ТЕТ, 1980, уо1. 27, М 11, р. 52. 


Материалы подготовил 
доктор технических наук Г. Н. ЛИСТ, 
вниитэ 


ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭСТЕТИКА № 7/1981 


УДК 62:7.05.003:301.085:658.628:629.118.3 

КРАВЦОВ В. С. Путь оптимизации ассортимента велоси- 
педов.— Техническая эстетика, 1981, № 7, с. 2—6, 3 табл., 
12 ил. 

Проблемы ассортимента в отечественном велостроении. 
Концепция дизайн-программы, включающей разработку опти- 
мального ассортимента. 


УДК 62:7.05:7.03 

ХАН-МАГОМЕДОВ С. 0. Дизайн и некоторые проблемы 
стилеобразования.— Техническая эстетика, № 7, с. 10—12. 

Проблемы стилеобразования в сфере предметно-художест- 
венного творчества. Влияние формообразующих факторов на 
современный стиль в инженерно-технической области. Роль 
дизайна в общих процессах стилеобразования и ‘формирова- 
нии стилевого единства предметно-пространственной среды. 


УДК 331.015.11:615.471:616.12—7 ` 

ПЛОТКИН В. А., ПОДОЛЯК М. С., РОЗЕТ. И. М. Аппа- 
раты искусственного кровообращения. Эргономические пред- 
посылки проектирования. — Техническая эстетика, 1981, № 7, 
с. 12—14, 2 табл., 3 ил. 

Проектирование аппаратов искусственного кровообращения 
с учетом. эргономических требований. Сравнительный анализ 
эффективности АИКов по темпоральным характеристикам и 
показателям точности. 


УДК 658.62.001.42:621.397.622 

ИЗМАЙЛОВ Ч. А., КОЗЛОВСКИЙ С. М., ЧУКИН В. С. 
Особенности анализа и оценки качества цветного телевизион- 
ного изображения.— Техническая эстетика, 1981, № 7, с. 15— 
18. Библиогр.: 14 назв. 

Методы выявления ‚основных показателей качества цвет- 
ного телевизионного изображения для проведения экспертизы 
потребительских свойств телевизионных приемников. Опреде- 
ление ‘субъективно ‘воспринимаемых характеристик изображе- 
ния и их взаимосвязей‘ с техническими показателями. 


УДК 62.001.66:7.05:7.013:64.06—83 

СЕРОВ С. И., СЕМЕНОВ Ю. К. Эволюция бытовой элек- 
тротехники.— Техническая эстетика, 1981, № 7, с. 19—23, 
27 ил. Библиогр.: 14 назв. 

Исследование эволюции форм бытовых электротехнических 
изделий. Анализ развития номенклатуры бытовой электротех- 
ники. Особенности современных требований к электротехниче- 
ским, изделиям, формирующих их номенклатурное и стилевое 
развитие. 


УДК 331.015:11:[612.821.33- 612.822.53] 

ЛЕОНОВА А. Б. Виды функциональных состояний чело- 
века.— Техническая эстетика, 1981, № 7, с. 24—27. Библиогр.: 
20 назв. 

Анализ методологических подходов к изучению и класси- 
фикации функциональных состояний человека в процессе дея- 
тельности. Определение состояний утомления, стресса, моно- 
ТОНии И Т. д. 


УДК 62.001.66:7.05:7.023:621.357:006:629.118.3 
КАРМАНОВА Т. А. Гальванические покрытия в отделке 
велосипедов.— Техническая эстетика, 1981, № 7, с. 27—28. 
изайнерский подход к отделке велосипедов. Требования 
айдарта к защитно-декоративным покрытиям. Причины низ- 
т а велосипедов и пути его повышения. 


им. Н. А. Некрасова 
еес{го.пеКгазоуКа.ги 


Цена 70 коп. Индекс 70979 


ККАУТЗОУ У. $. А \Мау ю Орйпие Аззогнпеп{ о{ В!- 
о ТекриуеВезкауа ЕзеНКа, 1981, М 7, р. 2—6, 3 {2Ы., 
12 Ш. 

Ргоетз о{ аззогипеп ш шаизу, дебюте апа рго4ис- 
шо Ысус!ез ш 1$ соипёту, 1$ ргезеще4. А сопсер{ о{ 4ез1п- 
ргостатте, 1шсогрогайпе Че 4еуеортепё оф Ме орйтит 
аззогтепь, 1$ 41зсиззе4. 


КНАМ-МАСОМЕРОХ $. О. Резеп апа Зоте Ргоепа$ о} 
З+Уе-ЕогтаНоп.— ТекымеВезкауа ЕзейКа, М 7, р. 10—12. 

РгоМетз рег{айипе №ю з{уе-{огтаНоп ш {пе зрБеге оф аг- 
ИзИс сгеаноп оЁ агИЁасЁз аге 41зсиззе4. Тве мау Ше Гасогз 
о{ !огириЙате шИиепсе Ш1е ргезеп{-4ау з{у!е ш епештеегтя 
15 зПо\’п. ТНе го]е оЁ 4езеп ш Ше репега| ргосеззез о? ${уе- 
ГогтаНоп апа е мау оЁ огите ${уН$Нс ийестИу о! агЯЁ!ас{- 
зраНа! епутоптепе 1$ ргезещеа. 


РГОТКГХ У. А., РОРОМАК М. $., КОЗЕТ 1. М. Ага! 
Неаг{ Рез!еп. Егоопопис Ргеп!зез.— Текргисвезкауа ЕзейКа, 
1981, №7, р. 12—14, 3 Ш., 2 а. 

Резешие ап агИЙса! Беагё УЦ егоопопис гедитетепт{ 
Ш шШ4 15$ ЧезсгЬе4. А’ сотраг!з0п 0{ агИЙса| Пеаг{$ ей1- 
с1епсу ассог@ ше 10 {етрога| спагасег1$Ис$ ап@ ргес1$1юоп 1191- 
сез 15 в1уеп. 


17МАУТОУ СН. А., КО2ГОУЗКУ $. М., СНОКМ У. $5. 
ЗресИс$ оГ фе Апа|уз15 ап ОцаШу ЕзитаНоп о? Сооиг ТУ 
пабе.— ТекыисвезКауа ЕзейКа, 1981, М 7, р. 15—18. В1Ь1- 
ог.: 14 НИез. 

Тре тефо4$ о{Ё 14епИЙсайоп о{ таш аиаШу ша1сез о! 
{Пе со!оиг ТУ ипаре юг саггуше оцё Ве 1езНпо оЁ сопзитег- 
омег{ей ргорегНез о{ ТУ\Уз аге Чезсг фе. Тне аейи!юп о 
зиБ]уесНуе!у регсеуе@ срагасег1$Ис$ оЁ Ше ипасе апа {Нег 
ге]аНоп 0 Ше {есБса! ш41сез аге 41зсиззе4. 


ЗЕМЕМОУ 0. К. ЕуошЯоп оЁ Ротезис 
1981, №7, 


ЭЕКОУЗ 5: 1., 
Еесё1с АррНапсез.— Текрспезкауа ЕзейКа, 
р. 19—23, 27 Ш. В1Ъ1о2т.: 14 НИез. 

ГпуезираНоп оЁ Ше еуошйНоп оЁ Ше. Гог оЁ аотезНс 
еесё4с аррНапсез 13 ЧезсгЬе4. ТНе апа!уз1$ оЁ те 4еуеор- 
тепё оЁ еесё1с аррПапсе$ аззогнтепё 1$ в1уеп. Зрес! сз о! 
{пе ргезеп{-4ау гедшгетет$ 10 @есй1с аррИапсез, \сВ т- 
Ниепсе Фет гапое ап ${Уе югтаНоп, аге зво\п. 


.ГЕОМОХА А. В. Турез о? Мап’5 ЕипсНопа| З+ае.— ТеКкв- 
перезКауа' ЕзейКа, 1981, М 7, р. 24—27. В1ЪПоот.: 20 ИЧез. 

Тре апа[уз{з о? ше шефодо1осу о? зиЧушт? апа с<1аззНуше 
тап’$ шисНопа! з{а{ез ш Че ргосезз о{ асй\ез 1$ свагас- 
{ег12ед. Оейпте Фе з{аез о{ ГаНаие, згез$, топоюпу, ек. 
15 дезсге4. 


КАВМАМОУХА Т. А. Са[уашс$ Тог В!сусез.— ТекБисНез- 
Кауа ЕзейКа, 1981, М 7, р..27—28. 

А 4езюпег’з арргоасн №0 Ше Ип!зВез оЁ{ Ысус!ез 1$ зпо\уп. 
Ведштетепт{$ оЁ Фе з{ап4аг4 \№ю ргоесйуе ап@ ЧесогаНуе 
Ип!зБез аге ргезеще4.`ТВе сацзез Тог 10\ ацаШу ог Ише 
Ысус!ез ап Фе \ауз о{ Из пиргоуетеп( аге ехр!ашеч. 
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